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1.2 INSTALLAZIONI TIPOLOGICHE

Connessmnl platea colonna _.;: Connessioni parete — parete
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2. INQUADRAMENTO NORMATIVO
2.1 AZIONI STATICHE E QUASI STATICHE

® D.M. 14/01/2008 + C.M. LL.PP. 02/02/2009 n. 617

c
9
N
< m Eurocodici 0 e 1
m EOTA TR 023:2006 Qualifica
O
% B Benestare/Valutazione Tecnico Europeo (ETA) Dati tecnici
@ ;
§ m D.M. 14/01/2008 + C.M. LL.PP. 02/02/2009 n. 617
(0
S m Eurocodice 2 — EN 1992-1-1 ,
Q Design
8 — TR 029 (Ancoranti chimici)

m CENTS 1992-4:2009
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2. INQUADRAMENTO NORMATIVO
2.2 PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO (1/2)

MONTAGE-
WORTEL GREEN
3007
JUEXTIONS MORTEL

TR029: TEORIA DELLANCORANTE

European Technical Approval ETA-10/0012

Engash fransison prepened by LV - Onginal werson in (Mman anguage

Hardesbe rechnung fischer injektionssystem FIS EM
Trads rus fischer injection system FIS EM
GmibH & Co. KG
icider of approval Ome-Harn-Straile 15
70211 Dengi
DEUTSCHLAND
Verbundidibed in den GroBen O 8 mm bs O 40 mm
ol VarwerdungsIwech fur Verankerung o Baeton
B uibond Bonded anchor in the size of O 8 mm o O 40 mm
of constmucton for use i concrete
Getungadauar. m 1 June 2011
'.’: 16 February 2015
st ehams Pacherwerkes
Mantaciang pant
Drose Zutassurg urmiasst 26 Saiten einschbeBich 17 Anhinge
Thes Apgroval contars 26 pages inciuging |7 anreses
Dhase Dulassung sreta ETA- 100012 mit Galtungsdauer vom 16.02. 2010 bis 18.02.2015
Tras Apgeowdl mOCces ETA 100012 with vaddity from 18 02 2070 fo 16 02 2015

T Eurcplische Organisation fdr Technische Zulassungen
* Ewropean Organisation for Technical Approvals

ey acmet e

Paga 11 of the European technical approval ETA-10/0012, issued on 1 June 2011

N hy=h, i
- -‘U-
fischer anchor rod
”

Inplace anchorage
{annual cleatence i
with morar)

fischer internal threaded anchor

RG MI
Only pre-p anchormge

Marking setting depth <

1T
| T "
ARLIRLURALRARA ) @

AR
N " Wf

L. 2 . = r rebar anchor FRA
| | 1% £ : __.1' Pre-positionsd anchorage
e L et ol | &
"\l o

7= b
\ lorplace anchorage
Edi t] (arnual cloarance filled
1 with morta)

Intended use in dry and wet concrats

Temperature rangs L -40°C 10 +80°C  (max. long term temperature +356°C and
max, short term temperature +60°C)

Temperature rangs I -40°C w0 +72°C  (max. long term tempersture +50°C and
max, short term tempaerature +72°C)

Annex 2

of European

fischer injection system FIS EM

Application range

|

technical approval

ETA-10/0012

Intended use
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2. INQUADRAMENTO NORMATIVO
2.2 PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO (2/2)

TR023/EC2: TEORIA DELL'EC2

Deutienas Institut bar Bautschnit

Page 13 of European technical approval
ETA-0BI0266 of 26 June 2013

Deuitnchen

s JLOLLE

Deutsches
Zslaviungustets fir Basprodubts und Bausrten [ Engias inapipfin srapamd by O
i
Bautchrisches Prfamt " Bautechnit
Ein Bund und des Lindern * *
gemiram geiragee At des Ammterd
sfentiichan Rechis b e *
e et 15 ¢ P St
[l -
Kebarnansiraie 33 B . spinon o s, g aiglied der EOTA
e etz w0 et e
[ ——— Membier ]
Tei: <4830 747300 gyl
: * *
Fax: + 4330 T730-020 e AL
E-Mak bt * +*
woww it * nd anchoring of slabs or beams

European Technical Approval ETA-08/0266
accoeding 1o 4.3.8 of

English translation prapaned by DIBY - Original vevsion in Garman language this aparoval

phich have been designed as
imply supported

mit fisches | FIS V oder FISVE
Trace e Reber connection with fischer infection mortar FIS V or FIS VS

GenbH & Co, KG Figure 4
Hoidar of aporoval Ofto-Hahn-Stralle 15
79211 Denzingen
DEUTSCHLAND
mit
und Verwendungsrwecs fischer Injekticnsmoetel FIS V oder FIS VS
(G fype And Lie Pogf-instaied rotar connection with jebar connection of building
of conatrichion product fischer injection mortar FIS V or FiS VS hembers under predominant
e ressure
W . iy 26 June 2013
bs
£ 26 June 2018
Mancfacturing plant Figure 5
-
jsile force
37
1 pnchoring of reinforcement to
,/ jover the envelope of the tensile
{ pree
23 Seiten einschielliich 13 Anhange
23 pages including 11 annexss The required @ to EN 1992-1-1 is not shown in the figures.

ETA-08/0266 mit Geltungsdauer vom 16.01.2009 bis 16.01 2014
ETA-DBD266 with valicity from 18012006 o 15.01.2014

Rebar connection with fischer injection maortar FIS V or FIS VS

Examples of use for reinforcement bars Annex 3

Europsan Organisation for Technical Approvals Ancharages

Europ#ische Organisation for Technische Zulassungen

T

meran w0 zrand
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2. INQUADRAMENTO NORMATIVO
2.3 QUALIFICA DELLA RESINA SECONDO TR 023 (1/2)

Aspetti da considerare per il conseguimento del c €
Benestare Tecnico Europeo (ETA) e Marcatura CE

ehes tnstitut fiar Bautaehaik

B Aderenza in calcestruzzo C20/25 e C50/60

B Sicurezza dell’installazione in calcestruzzo asciutto e

H European Technical Approval ETA-08/0266
umido B BR

Engiish transiation prepared by DIB! - Original version i German fanguage

B Funzionamento sotto carichi mantenuti

B Funzionamento sotto cicli di gelo disgelo e et

Ganeric N, Post-instailed rebar connection with
fischer injection mortar FIS V or FIS VS

B Funzionamento in differenti direzioni di installazione 3

26 June 2018

B Installazione con la massima profondita di
ancoraggio

B Corretta iniezione

B Prova di durabilita

B Resistenza alla corrosione dell’ancoraggio
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2. INQUADRAMENTO NORMATIVO
2.3 QUALIFICA DELLA RESINA SECONDO TR 023 (2/2)

® Ancoraggi

B Sovrapposizioni

this approval

Rebar connection of building
members under predominant
pressure

W B b » f

P 4 v

// fIu'.! 4 a - f -
{ $HEEFEIEAIEILNY % 2 =
Ay : End anchoring of slabs or beams
;T::;Rr;i:izzzz designed a5 | Reinforcement lap for rebar

5 "4 i A | connections of slabs and beams

iy Roughen joint L,/ 1
Ml P i according to 4.3.8 of A <

Roughen joint
according to 4.3.8 of this approval

Roughen joint
according to 4.3.8 of this approval

| A S A |

Anchoring of reinforcement to
cover the envelope of the tensile
force

]
Al —r |
/// 3 Reinforcement lap of a column
4 P S or a wall under bending stress
2A A to a foundation.
s
» £Z e
PP
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.1 TRASFERIMENTO DEL CARICO (1/4)

B Barra di armatura B Barra di armatura
pre-posizionata nel getto post-installata

7

Rebar Concrete Rebar Mortar Concrete
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.1 TRASFERIMENTO DEL CARICO (1/3)

B Teoria ancoraggio B Teoria barre di armatura
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.1 TRASFERIMENTO DEL CARICO (2/3)

e

B Teoria dell’ancoraggio
— Trasferimento del carico attraverso la
resistenza a trazione del calcestruzzo

— Influenza della distanza dal bordo e
interasse

— Profondita di inghisaggio 49 + 20J

— Progettazione:
« EOTAETAG 001 — Annesso C
« EOTATR 029

— Modi di rottura:
» Acciaio (trazione e taglio)
» Sfilamento (pull-out)
» Cono di calcestruzzo
» Fessurazione (splitting)
» Scalzamento (pry-out)
» Espulsione bordo di calcestruzzo
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.1 TRASFERIMENTO DEL CARICO (3/3)

TF TF B Teoria delle barre di armatura

— Trasferimento del carico attraverso barre di
armatura esistenti nel getto

— Copriferro minimo 20+50 mm

— Lunghezza di ancoraggio e di
sovrapposizione

» Min profondita di ancoraggio 10+15 &
« Max profondita di ancoraggio <70 &

— Progettazione:
« NTC 2008 (ltalia)
» Eurocodice 2 (Europa)

— Modi di rottura:
 Acciaio (trazione)
» Sfilamento (pull-out)
» Fessurazione (splitting)
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.2 MODI DI ROTTURA - FESSURAZIONE

B Rottura per fessurazione (Splitting)

Fc
-+ F.
—
*—

C

B EC2§8.4.1: Le barre, [...] devono essere ancorate in
modo tale da consentire la trasmissione sicura delle
forze di aderenza al calcestruzzo per evitare la
fessurazione longitudinale e il distacco del
calcestruzzo (spalling). Se necessario, devono
essere utilizzate armature trasversali.

B EC2 § 7.3: La fessurazione deve essere limitata a un
livello tale da non pregiudicare il corretto
funzionamento o la durabilita della struttura o da
renderne inaccettabile I'aspetto. w,,,, = 0,30 mm.
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.2 MODI DI ROTTURA - SFILAMENTO (1/2)

B Rottura per sfilamento (Pull-out)

EC2 § 8.4.2: |a tensione ultima di aderenza deve tale da non comportare
significativi spostamenti relativi tra acciaio e calcestruzzo allo stato limite
di esercizio e mantenere un adeguato margine di sicurezza contro la
rottura per sfilamento.

T [MPa]

16

Rottura per sfilamento
Grande copriferro

1“4 --- /2
]

12d--f---- I S e E— TN
1 1 | 1

T | 1 [ 1
-4 =+ - === = = = - . T T -
|

1 |
24 Rpttura per fessurazlone — Castin
Ridotto copriferro ! post-installed

0 é :t 6 ; 1'0 12
S [mm]
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.2 MODI DI ROTTURA - SFILAMENTO (2/2)

B Tensione ultima di aderenza
foa = 225101 N2 " feta

. . — 1,
n, coefficiente di aderenza {”1 0 buona aderenza

n, = 0,7 cattiva aderenza

n, coefficiente di diametro _ (132-9)

M2 =15 92>32mm
fcea resistenza di progetto a trazione calcestruzzo f.;q = %
Mc
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.2 MODI DI ROTTURA — ACCIAIO (1/3)

B Lunghezza di ancoraggio di base

ﬂz 1) osd
Osq T —=fpqg m-D"1 > l =——==
Sd 4 fbd b,rqd b,rqd 4 fpq

B lLunghezza di ancoraggio di progetto

lba = @1z @z 4" s lprga = lpmin

a, effetto forma delle barre

a, effetto ricoprimento minimo di calcestruzzo

a4 effetto confinamento dovuto all’armatura trasversale
a, effetto confinamento dovuto a barre trasversali saldate
as effetto pressione trasversale agente sulla barra

B Lunghezza di ancoraggio minima
max{O,S - lb,rqd; 10-0;100 mm} per barre tese

Ly i =
bmin max{0,6 . lb'rqd ;10-@;100 mm} per barre compresse
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Fattore d'influenza Tipo di ancoraggio Barra di armatura
In trazione In compressione
Forma delle barre Diritto oy =10 oy =10
Diverso da diritto oy =0,7se ¢y >3¢ oy =10
[vedere figura 8.1 (b), (c) e (d)] altrimenti o, =1,0
(vedere figura 8.3
per i valori di ¢)
Ricoprimento di calcestruzzo |Diritto 1 1 =10
d l Qcoper = = < 1,42 "
a (Cd @)
- 0,15 —ag
T —|Diversa da diritto oy, =1-0,15(¢y-39Vo a =10
‘ 1 | [vedere figura 8.1 (b), (c) e (d)] >0,7
o il 1= <1,0 _ _
* = (vedere figura 8.3 per i valori di c,) A — ZAst = 2Astmin
A
Confinamento realizzato Tutti i tipi o =1- K A ; - — 1
mediante armatura ik I 7*‘# B
trasversale non saldata a T @ / T | / / T T / T
quella principale j - = 1
Confinamento realizzato Tutti i tipi, posizioni e dimensioni I rooe I
mediante armatura come specificato in figura 8.1 ()
trasversale saldata®)
Confinamento realizzato Tutti i tipi 1
mediante pressione Q. =—=— <142
pr P
trasversale as 1-004-p
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3. BARRE DI ARMATURA POST-INSTALLATE
3.2 MODI DI ROTTURA — ACCIAIO (3/3)

B Lunghezza di sovrapposizione

lo=ar-az-ag-ay"as-ag " lprqa = lomin

Percentuale di barre sovrapposte rispetto all'area totale trasversale <25% 33% 50% >50%

O 1 1,15 1,4 1,5

Nota [ valori intermedi possono essere determinati per interpolazione.

lo

‘L I 1 B Legenda
‘ i i | A Sezione considerata
i ; } ; | C B Barra |
: | ‘ ! ' D C Barra Il
\ T ‘ ! | D Barra 1l

L I E Barra IV

i i i [ E

|

B Lunghezza di sovrapposizione minima
lo,min :® max{0,3 Qg " lprqa; 15+ 3; 200 mm}
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4. FISCHER ENSO REBAR
4.1 OSSERVAZIONI SPERIMENTALI (1/4)

B Tensione di aderenza media di rottura (barre pre-posizionate)

25

204 Splitting Pullout
& 15+
=
£
Z
‘:3 vy ¥ ¥
5 g 7 g

v
0 | l ] Ll I ) I

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
e./d
min S
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4. FISCHER ENSO REBAR
4.1 OSSERVAZIONI SPERIMENTALI (2/4)

B Tensione di aderenza media di rottura (barre post-installate)

25 ]
201 Splitting | Pullout i
i Hf ' % Stesso principio di
- funzionamento,
g 15 g — & s I ' ma la resistenza a
c ; ‘e ¢ ﬁ sfilamento & maggiore
> § ¥ é ! rispetto a barre di
& 10 s 1= 2 NG B IR P [ armatura pre-
B B a1 ™ER e posizionate nel getto
q_.Q XY
= O
5
0
0 I — 1 T T T — 1T 1 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
c_/d
min s
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4. FISCHER ENSO REBAR
4.1 OSSERVAZIONI SPERIMENTALI (3/4)

B Comparazione tensione di aderenza media di rottura

25

20 -
oé 15 p<
= Miglioramento per il
pa 3 prodotto testato

£ [l miglioramento &
o™ i dipendente dal
EC 2 prodotto

8 10 12 14 16 18 20 22
c. /d
min S
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4. FISCHER ENSO REBAR
4.1 OSSERVAZIONI SPERIMENTALI (4/4)

B Comparazione tensione di aderenza caratteristica

25
O Castin
> UPM 44 edge/corner
<& FISEM

20 4 C FISV

- Characteristic bond stregnth EC 2
—— Characteristic bond stregnth ENSO f = Qcow,. ! fbm

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Cmin/ds
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4. FISCHER ENSO REBAR
4.2 MODELLO DI ADERENZA "MIGLIORATO" (SLU/SLE) (1/3)

B Tensione di aderenza ultima "migliorata"

fbd = Qcover 'fbd,O

f ctk,o0.
foao = 2251112 ]t,koos < fvaera _
. Mc s Eurocodice 2 EN 1992-1-1
Qcover = 1_0,15_(%1_1) per — < 3,0
+
Cd 0'5 Cd . .
{Qcover = (E ~ 0,55) per 4> 3 fischer improved model
Esempio:
“ = 45> Ocoper = 1.73 2 frg = 1,73 2,25 = 3,90 MPa
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4. FISCHER ENSO REBAR
4.2 MODELLO DI ADERENZA "MIGLIORATO" (SLU/SLE) (1/3)

B Tensione di aderenza ultima "migliorata" Nuovo
fbd = Qcover * fbd,O ‘

. f ,max, fbd,max,
resisténza cis Sperimentali di esercizio
1d 2d 3d 4d 6d 8d
C20/25 23 23 2,7 33 3,8 45 51 3.5

C25/30 27 2,7 32 39 44 53 6,0 4.2

C30/37 30 30 35 43 49 59 67 . 4.6
C35/45 34 34 40 49 56 67 76 oo 5.2
C40/50 37 37 44 53 61 73 83 dallaresina 5.7
C45/55 40 40 47 57 66 7.9 89 6.2
C50/60 43 43 51 61 71 85 96 6.6

Dipende dal comportamento a spostamento A
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4. FISCHER ENSO REBAR
4.2 MODELLO DI ADERENZA "MIGLIORATO" (SLU/SLE) (2/3)

B Lunghezza di ancoraggio di progetto netta

lbd,net,fischer =
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m fischer ENSO Rebar € stato validato da " Rapporto Esperto”

Bericht Nr. 12.112 44148

IEA

Expert Report
on the bond length for

fischer rebar system

Exgure 19, Strut and tie model for a column (3 foundation connection with pos! instaked rebar

it mpre: Sress &t the Face of a N

No special considerations are faken into account for the nodal and no special crack reinforcement is provided af
the area of the pos! instalied rebar.
@, =045 1, = 045085 20/1.8 = S.AN mn® E1}

Proportion the Tension Ties

The: of the tes of fressed can be using forces in the
ties. The maximum force in the ties is 110,8kN. The necessary additional steel area can be calculated assuming
T BES with 8 Sross section af
Aufiraggeber: fischerwerke GmbH & Co. KG Asseam = Faf ha = 110.8kN/ 435N/mm? = 264 mm? < Augeor = 339mm? {Beam)
Weinhalde 14-18 Auivg = Fal T = 28.8KN  435Nimm? = 254 mm? Ay g, = 66 2mm {Columa longitudinal reinforcement)
72178 Waldachtal Asshas = Fal fe = 26.0KN / S35MImMm? = 254 MM € As s = 81.8mm? (Column shear reintorcement)

In general the additional foree calculated by the strut and be model has 1o be laken up by the reintarcement

o . S provided in the columa If the provided reinforcement is not able 10 take up the additional forces and the existing
Atz on bl forces the column must be strengthened

Bericht Nr 12-111

Datum: 04.12.2013 Eroportion the Conciete Compression Struts:

The maximum force calculated for & concrete st is 118.7kN. The depth is assumed 1o be 250mm and the
maximum concrete compressive siress is 5 1Nmm?. Therefore, the strut width is minimum 93mm for stret E15.
The dimensions of he ciher SlrUls can Be delemmined in he Same way

The struts widihs are determined to

E12: w = 80mm 3 o = 4 28N/mm?

E15 w = 85 mn -+ oc = 4 BAN/mm?

E21 w=80mm = o
E28. w =80 mm ¥ o = 1 38N/mm”
E30: w = 80 mm = oc = 2 09Nmm®

1 98N/mm®

Das Gutachten umfasst 49 Seiten. Die VerdMentlichung, Vervielffiltigung und Weitergabe
an Dritte, auch auszugsweise, sowie die Verwendung zu Werbezwecken bedarf in jedem
Einzelfall der Zustimmung des Gutachters! der Verfasser,
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