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1. SCELTA DEL SISTEMA DI FISSAGGIO
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1. SCELTA DEL SISTEMA DI FISSAGGIO

m Criteri per la scelta del fissaggio

Principio di funzionamento

Materiale di supporto

Tipo di installazione

10 Tipo ed entita del carico

[l
A Prescrizioni particolari
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

® ATTRITO

T L,

ESPANSIONE CONTROLLATA
v Controllo di coppia (coppia di serraggio)

v" Controllo di spostamento (percussione)

* L’installazione induce tensioni sul materiale
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

B SOTTOSQUADRO

Nel caso di fissaggio su materiali pieni occorre

una foratura eseguita con punta specifica

* L’installazione NON induce tensioni sul materiale

150

125

100

nr

25

Load xN)

FZA 22x125 M16/60

0

10 20 30 40 50

Osplacement [mm)

. Palermo — Principi di base del fissaggio — Ing. E. Casadei



L2 ]
4}, fischer =
Sw innovative solutions

2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

® ADESIONE

Load [kN]
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* L’installazione NON induce tensioni sul materiale
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

® ADESIONE

RESBGA POSSIDKCA |+
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POLIESTERE VINILESTERE EPOSSIDICA
- Fissaggi su muratura - Fissaggi su cls - Fissagg? su cls |
- Fissaggi temporanei - Fissaggi permanenti - Flsgaggl permgnenn
- Carichi medio/leggeri - Carichi pesanti - Carichi pesanti
- Posa abasse temperature - Posa a basse temperature - Posaatemperature >0°C
- Fissaggi resistentia fuoco - Fori carotati
- Fori non carotati - Fissaggi zone sismiche

- Fissaggi dielettrici
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

® ETAG 001:2010 del’EOTA -> EAD 330232-00-0601

* X ®
* *
* *
* *

* 5 %

EUROPEAN ASSESSMENT DOCUMENT

www.eota.eu

*
* *
* *
* *

*a*

oUW tecnalia J s
European Organisation :.‘Wkwtm‘r f
for Technical Assessment

ZAG

About us FA( D Login Contact Search

EAD 330232-00-0601

This poge has been visited 125066 times since

About us EADS

Latest News

ETA Request
The list below provides for titles of EADs adopted in EOTA and ch first ETAs have been issued
EAD development EADs published in the Official Journal of the European Union | ) retain the reference of their first

MECHANICAL FA.STENER.S o time citation. Once cited in the OJEU final EADs will be provided for download and published in
FOR USE l-N' CONCRETE A new edition of an EAD supersedes the previous one. All EADs cited remain available on

ebpage.

EADs E

EOTA is coding the EAD number "ECNNNN-ED-PGSG" according to the following principles:

Technical Reports

= product area according to Annex [V of the CPR [ECNNNN-ED-PGSG)
Eists = subsequent number in that product area [ECNNNN-ED-PGSGE)
= edition [ECNNNN-ED-PGSG)
= EQTA classification related to intended use [ECNNNN-ED-PGSG)
Your FAQ
October 2016
Our Links
Members Login Free search Product Area
= - :
E T °€EOTA 2016
EAD Number EAD Title OJeu
010001-00-0301 Precast concrete composite wall with point connectors

INTRIC TAQINE
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

B ETAG 001 del’EOTA — Parte 2
Ancoranti ad espansione a controllo di coppia

***** European Organisation for Technical Approvals
x 8 o fir Technische
LA Organisation Eurapéenne pour FAgrément Technique

NN
.
N N
ALY

ETAG 001

GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL
OF

METAL ANCHORS
FOR USE IN CONCRETE

//‘/ E@I ///‘.

Fay 4 5
-/; 7‘&‘ /' 2 Cone
i

Part two: TORQUE-CONTROLLED EXPANSION ANCHORS
Edition 1997
1% Amended November 2006
2¢ Amended April 2013

.

1 Expansion sleeve

N

=

Pl dl 40

(a) Sleeve type

Copyright © 2012 EOTA

EOTA
Avenue des Arts 40 Kunstlaan
B — 1040 Brussels

1  Expansion sleeve
2 Cone

(b) Bolt type
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

B ETAG 001 del’EOTA - Parte 3
Ancoranti sottosquadro

x *x A European Crganisation for Technical Approvals
x x fon fir Technische
***** Organisation Européenne pour FAgrément Technique

1 Spreading
displacement
ETAG 001
GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL
OF 2 Sleeve
METAL ANCHORS
3 Cone

FOR USE IN CONCRETE

Part three: UNDERCUT ANCHORS
Edition 1997
15t Amended August 2010
24 Amended April 2013

1 Spreading displacement

Copyright © 2012 EOTA

kit A EEEEETEEN

s
=

S TS LETELLELEESEEES.

R T T LI LTEEEL TSN

EQTA e 7 < 7
Avenue des Arts 40 Kunstlaan 7 //
B — 1040 Brussels LA 7+ 2 Sleeve
C3 ) 3 Cone
4
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

B ETAG 001 del’EOTA - Parte 3
Ancoranti sottosquadro

x *x A European Crganisation for Technical Approvals
x x a fon fir Technische
***** Organisation Européenne pour FAgrément Technique

ETAG 001

GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL
OF

METAL ANCHORS
FOR USE IN CONCRETE

In-place installation

Ner = 0,85(Nnom - 0,50 - hs) < 8 do

Torque  Tinst _

Part three: UNDERCUT ANCHORS
Edition 1997
15t Amended August 2010
24 Amended April 2013

Copyright © 2012 EOTA

EQTA
Avenue des Arts 40 Kunstlaan
B — 1040 Brussels

connection
thread for a
fixture

Concrete screws
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

® ETAG 001 del’EOTA - Parte 4
Ancoranti ad espansione a controllo di spostamento

X ok A European Organisation for Technical Approvals
* * o far Technische
***** Organisation Européenne pour FAgrément Technique

1 controlled installation
depth

2 Setting tool
ETAG 001

GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL
OF

METAL ANCHORS
FOR USE IN CONCRETE

Part four: DEFORMATION-CONTROLLED EXPANSION ANCHORS
Edition July 1998
1t Amended November 2006
2 Amended April 2013

1 controlled installation

depth
Copyright © 2012 EOTA

EOTA
Avenue des Arts 40 Kunstlaan
B — 1040 Brussels
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Ancoranti chimici

*.
althe®
*
L

European Organisation for Technical Approvals
Europaische Organisation fiir Teehnische Zulassungen

Organisation Eurcpéenne pour FAgrément Technique

ETAG 001

GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL

METAL ANCHORS
FOR USE IN CONCRETE

Part five: BONDED ANCHORS
Edition March 2002
1% Amended November 2006
2™ Amended February 2008
3 Amended April 2013

Copyright © 2012 EOTA

EOTA
Avenue des Arts 40 Kunstlaan
B — 1040 Brussels
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2. PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

*
Pl European Organisation for Technical Asprovals
* * i O i fir i
LA Orgarisafion Européenne pour I'Agrément Technique

ETAG 001

Edition February 2003
amended version August 2010
amended version January 2011

GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL
OF

METAL ANCHORS
FOR USE IN CONCRETE

Part 6: ANCHORS FOR MULTIPLE USE FOR
NON-STRUCTURAL APPLICATIONS

EOTA®
Kunstlaan 40 Avenue des Arts, B - 1040 Brussels

ETAG 001 del’EOTA - Parte 6
Ancoranti leggeri per impiego non strutturale

> 17 mm

Controsoffitti
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3. MATERIALE DI SUPPORTO

® CALCESTRUZZO

— Compatto e omogeneo
— Degrado facilmente valutabile

— Buona resistenza a compressione e
bassa resistenza a trazione (10% della
resistenza a compressione)

E il materiale che meglio si presta a
ricevere le sollecitazioni indotte da

n sistema di fi i0.
un sistema di fissaggio Fessure nel calcestruzzo

dovute ad azioni di
trazione.

Occorre valutare attentamente il
suo stato fessurativo.
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3. MATERIALE DI SUPPORTO

® CALCESTRUZZO

u
:%7:-": '
N il /2

Dmnlogazluns Tecnica Europea -
Opzlone 1 per calcestruzzo fessurato

Fessurazioni compress:

Combinazioni dei parametri prestazionali per ciascuna opzione

opzione ETAG 001 n. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Calcestruzzo

fessurato e non fessurato e o o e o o

solo non fessurato e e o o e o
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3. MATERIALE DI SUPPORTO

® CALCESTRUZZO

Aumento della
trazione nelle
immediate vicinanze
dell’ancorante

FAZ Il M12
C20/25 non fessurato Ng,=25,0 kN V, =29,5 kN
C20/25 fessurato Ngc = 16,0 kN V,, =29,5 kN
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3. MATERIALE DI SUPPORTO

E MURATURA PIENA

— Parzialmente compatto
— Disomogeneo

— Difficilmente tipizzabile (caratteristiche
diverse nelle zone geografiche)

Questo materiale e idoneo
allinstallazione degli ancoranti poiché
non ha cavita ed ha solitamente una
buona resistenza meccanica.

Spesso le caratteristiche meccaniche
non sono conosciute e sono necessarie
prove di estrazione in sito.
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3. MATERIALE DI SUPPORTO

® MURATURA FORATA

— Non compatto
— Disomogeneo

— Difficilmente tipizzabile (caratteristiche
diverse nelle zone geografiche)

Questo materiale ha solitamente una
bassa resistenza a compressione e
un’elevata percentuale di foratura. E’
necessario andare ad utilizzare
ancoranti meccanici con tasselli a
rete/calza per dosare la resina.

Spesso le caratteristiche meccaniche
non sono conosciute e sono necessarie
prove di estrazione in sito.
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3. MATERIALE DI SUPPORTO

® METODO DI FORATURA

Materiali pieni con
struttura densa

Foro eseguito a rotopercussione
Rotazione con molte percussioni
leggere praticate da un trapano a
percussione

Mattoni forati e materiali

FOI'O esegLIitO a I'OtaZione d| scarsa resistenza
Foratura priva di percussione. ‘

1 . = Carotaggio Materiali ad alt ot

4 Per fori di grandi dimensioni aleriall ad afta resistenza
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3. MATERIALE DI SUPPORTO

® PULIZIA DEL FORO
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4. TIPI DI INSTALLAZIONE

Installazione passante

Installazione non passante

v
-hummununug}u i

SR Installazione distanziata
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4. TIPI DI INSTALLAZIONE

B [INSTALLAZIONE PASSANTE

— Gli ancoranti escono dal filo parete in modo da contenere lo spessore
degli oggetti da fissare

— |l diametro del foro € almeno della stessa misura di quello da
effettuare nel supporto

— E’ necessario scegliere 'ancorante correttamente in base allo
spessore dell’elemento da fissare
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4. TIPI DI INSTALLAZIONE

B INSTALLAZIONE NON PASSANTE

— @Gli ancoranti sono installati a filo parete

— |l diametro del foro nell’elemento da fissare € piu piccolo di quello che
si effettua nel supporto

— Consigliati per facilitare I'installazione in serie
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4. TIPI DI INSTALLAZIONE

B INSTALLAZIONE DISTANZIATA

— La piastra deve essere fissata ad una certa distanza dalla parete

— FE’ necessario valutare la resistenza flessionale della barra di
fissaggio

\'-_

ﬂj—mummnmm_mmwlg

& v
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

® D.M. 14/01/2008 + C.M. LL.PP. 02/02/2009 n. 617

Azioni

B Eurocodici0Oe 1

m EOTA ETAG 001 (EAD 330232-00-0601) + Annex A Qualifica

Q

G

.‘% B Benestare/Valutazione Tecnico Europeo (ETA) Dati
) tecnici
< m EOTA

% — ETAG 001 + Annex C ( + TR 055) U Design
©  m CEN TS 1992-4:2009
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Metodo A in accordo all’Annex C del’ETAG 001

Metodo per determinare la portata del sistema di ancoraggio nel
calcestruzzo considerando l'influenza di tutti i diversi parametri

Metodo complesso , reso semplice con l'utilizzo di software (fischer C-fix)
Considera tutti i casi pratici, portando a risultati molto precisi

B Metodi B e C in accordo all’Annex C del’ETAG 001

Metodo molto semplificato

Fornisce un unico valore di resistenza per tutte le direzioni di carico e per i
diversi meccanismi di rottura

B Metodo ENSO

Estensione del Metodo A (classe cls, disposizione ancoranti,...)
Metodo complesso , reso semplice con l'utilizzo di software (fischer C-fix)
Considera tutti i casi pratici, portando a risultati molto precisi
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> 29/98

B Metodo A

Ancoranti

Certificati (ETA)
Ancorante singolo o gruppo

Tipo di supporto

Calcestruzzo con
classe di resistenza

5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

Tipo di carico

Predominantemente
statico

di ancoranti (1 — 8 ancoranti) da C20/25 a C50/60 Il metodo non viene
Piastra infinitamente rigida - Calcestruzzo applicat.o per ancora.nti
_ o _ fessurato o non soggetti a compressione,
Per i gruppi di ancoranti dello fessurato carichi da urto e carichi
stesso tipo, stesso diametro sismici
e stessa lunghezza
anchor plate
anchnrs\ e ° e °
\i“o\ '
® e o (] e o ®
e o
(] . o ®
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Metodo Engineering SOlution

“Design of anchorages in concrete *
Price: CHF140.00

fib Bulletin No. 58

Title: Design of anchorages in concrete.
Category: Guide to good practice
Year: 2011

Pages: 280

bulletin 58

Design of anchorages

1]
2
-

4]

-]

1™

= z
i in concrete

=]

[~]

(=]

(=]

s

(]
=
=
=]
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Meccanismi di rottura con carico di trazione

- N
Rottura acciaio N,,, =—2 Steel
yMs
. NRk,p
Sfilamento N iy = Pull-out
yMc
. NRk,c
Formazione cono calcestruzzo N, = Concrete cone
yMc
. _ Rk, sp iyg
Fessurazione del supporto N iy = Splitting
yMc
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione

single anchor

anchor group

steel failure

Nsd < Nrks / Tus

N Ed < Nris / Yms

pull-out failure

Nsg < Nrkp / Tmp

N ]*:‘].cl = NRk,p / Mp

concrete cone failure

Nsd < Nrkc / Tme

N Ed = NRk,c / Me

splitting failure

Nsg < Neisp / Yusp

N Ed = NR'(,SP / Msp

> 32/98
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione — ROTTURA ACCIAIO

FAZ I, FAZ Il A4, FAZII C

Type of anchor / size M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Steel failure for standard anchorage depth

Characteristic resistance Nrics kN] | 16,0 | 27,0( 415)-680 ] 111,0] 150,0
Partial safety factor s 15 )
—"
NRk,s = As. fuk
1.2
s = ———— > 1.4
fyk Mk
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione — SFILAMENTO

Npy
Ngg < —=*
Y Mp
Tvoe of anchor / size FAZ I, FAZ Il A4, FAZII C
P M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Steel failure for standard anchorage depth
Characteristic resistance Neis kN] | 160 | 270 415]| 66,0 | 111,0] 150,0
Partial safety factor Yvs 1,5
Pullout failure for standard anchorage depth
Effective anchorage depth hetea> [mm] | 45 | 60 | 70 | 85 [ 100 | 125
‘ Characteristic resistance in N
cracked concrete C20/25 Nrcp [kN] 5 9 QG ) )
Characteristic resistance in non - R
cracked concrete C20/25 Necp [KN] 9 16 25
C25/30 1,10
) C30/37 1,22
Increasing factors for Ngx, for C35/45 134
cracked and non - cracked o C40/50 ] - e
concrete d
C45/55 1,48
C50/60
Installati fety f v 1,
nstallation safety factor Y2~ Vinst C10)
IMe = Ye 72

Ve partial safety factor for concrete = 1.5
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO

Il diametro del cono di rottura sulla superficie € approssimativamente
3 x profondita di ancoraggio h
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

Ancorante indisturbato: resistenza massima Distanza dal bordo ridotta: resistenza ridotta

I Distanza dal bordo ¢

»
. L b

Spessore materiale/profondita di posa insufficiente

Interasse

> 36/98 . Palermo — Principi di base del fissaggio — Ing. E. Casadei
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

® PARAMETRI GEOMETRICI

La distanza dal bordo € troppo piccolal
Quando si va a serrare I'ancorante con
la corretta coppia di serraggio il
calcestruzzo si fessurera.

37/98 . Palermo — Principi di base del fissaggio — Ing. E. Casadei
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2. DIMENSIONAMENTO

® PARAMETRI GEOMETRICI

Profondita di ancoraggio ridotta a
causa della presenza di uno strato
non portante

> 38/98 .
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

FAZ I, FAZ Il A4,FAZIIC
M8 M10 M12 M16 M20 M24

Standard effective anchorage depth hersa > [mm]| 45 60 70 85 100 125

Minimumm thickness of hen 1 [mm]| 100 | 120 ¢ 140) 170 | 200 | 250

Non - cracked concrete

Type of anchor / size

Smin [MM] | 40 40 50 65 95 100
forcz[mm]| 50 60 70 95 180 200

Cmin [MmM]| 40 45 55 65 95 135
for s> [mm]| 100 80 110 150 190 235

Minimum spacing

Minimum edge distance

Cracked concrete

S [mm]| 35 40 65 95 | 100
for ¢ = [mm]| 50 55 { 70 )| 95 140 | 170
Coi [mm] | 40 45 55 65 85 | 100
for s > [mm]| 70 8o | 110 | 150 | 190 | 220

Minimum thickness of
concrete member hanz[mm][ 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 200

Cracked and non-cracked concrete
Smin [Mm]| 35 40 50 80 125 150

forc=[mm]| 70 100 90 130 220 230

Cmin [mm]| 40 60 60 65 125 135

for s=[mm]| 100 90 120 180 230 235

Minimum spacing

Applications with concrete
members of thickness = 2 x hgy

Minimum edge distance

Minimum spacing

Minimum edge distance

Applications with
concrete members of
thickness < 2 x hy

> 39/98 . Palermo — Principi di base del fissaggio — Ing. E. Casadei
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO

A T
r . 0 i c,N ) . . ) , T
Nppe = NRk,c —AO VN Ure N YeeN <« Influenza dell’eccentricita
o, N

|

Resistenza di un
ancorante indisturbato

Influenza dell’interasse tra

ancoranti e distanza dal bordo Influenza
dell’armatura

Influenza del bordo

0 / L5
NRk,c — kl ' fck,cube ) h@f

fck,cube [N/mmz]; hef [mm]
ki = 7.2 for applications in cracked concrete

ks = 10.1 for applications in non-cracked concrete
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO

0
NRk,c — NRk,c

‘ \I]S,N * lIJ-re,N ’ lI'f:c,f\f'

o —
Ac,ﬂ - Scr.N sc:.N

concrete cone
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO

A I:'
0 c, N
fVRk,c — NR;g,_c A

0 LI]S,N : qj?'e,f\" ) lij:c,;'\:"
c,N

Acn = (c1 +s1+0,558¢N) - (co+s2+05 ScrN)
if: Cq; C2 S CgrN

vl .
S1; 525 SerN
///- A(:.N

0,5 s.n
N

5,

A AN

§
N
N

c) group of four anchors at a corner of concrete member
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO
Gruppo di ancoraggi vicino al bordo:

0 _ 2
‘ A’ =3-h,3-h, =9-h>

1,5h,, 1,5, W,y =0,7+03: 9 <10

_ 0
N Rk,c — N Rk,c

’ l//s,N I Wec,N ’ Wre,N
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO

AN
_ 0 C,f\
NRk,c — NR;g,c : —AU

o, N

\I]S,N lIJ'.-"e,N' lI'f:c,f\f'

wsn = 0.7+0.3°

<1

¢ cr.N

/I\ Scr,N =2 C"cr,N =3 hef

Per ancoraggi con piu di un bordo (es. Ancoraggi in un angolo), inserire
nell’equazione il valore piu piccolo di distanza dal bordo.
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO

AC, N
ke 40
Ac, N

0
NRk,c — NR 'lIIS,N lIJ-re,f\" lij:c,}\f'

YieN = 0.5+

N

o

(@]
z _I
o v 7 o
S ’,’_/'/x' a7
_' ."I f'l‘ /’4" 4’/"’

7 . A A
o _/'/'{.{’X’/.

,
L

~ 1mm

Se nella zona di ancoraggio € presente un’armatura con un passo > 150 mm (con
ogni diametro) o con diametro < 10 mm e passo > 100 mm si pud considerare un
coefficiente y,, \ = 1.0.
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione - FORMAZIONE CONO CALCESTRUZZO

A, N 1
. 0 c,N . :\,
f\rfﬂk,c — NRk,c : AO ) LI]S,N : qj?‘&,f\" lij:c,;'\:" <— lIIei:‘.,f\"' — % QSC,IV.I' : ‘Ijec_._Ny
c, N Ser, N
ey, g
" Ns N
Ns2
L] L] ] Ns3
—_— _qB_ e—— - —4 g‘;
Oy 1
) llr [ ] | N; = Z NSi
S1 S1 qL N =N

a) eccentricity in one direction, all anchors are loaded by a tension force

BNy g
neutral axis Ng § | Nsi T- en.1
NI S
% . . st‘ %"v\)’ ‘ L [ ]
. N R SR I SSSss A N > ' 2w
compressed - DX ? e s Y I B P
area % - LS 0 &
* . Ng = N .
s Z s [ [ ] 9
1 " N [ ]
0,551| 0,554 - S
h
J S Ng, = Ns 4L A % ﬂl

b) eccentricity in one direction, only a part of the anchors of the group are loaded by a tension force
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione —- FESSURAZIONE

— Fessurazione dovuta all’installazione
Si evita andando a rispettare i valori minimi della certificazione ETA

hmin’ Cmin= Smin
— Fessurazione dovuta al carico

N Rk,sp
Y Msp

Ng; <

a) Si pud assumere che la fessurazione non si presenti se la distanza dal bordo
in tutte le direzioni € ¢ 2 1.2 ¢, ¢, € lo spessore del supporto € h 2 2 h.
b) Per ancoranti idonei per calcestruzzo fessurato il calcolo della fessurazione
puod essere omesse sono soddisfatte le seguenti condizioni:
1. E’ presente un’armatura che limita 'ampiezza di fessura a w, ~ 0.3 mm
2. Laresistenza per la formazione del cono di calcestruzzo e per lo
sfilamento sono calcolare per calcestruzzo fessurato.
Se le condizioni a) e b) non sono soddisfatte, allora &€ necessario eseguire il

calcolo della fessurazione.
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifiche a trazione —- FESSURAZIONE

_ a0 c, N Influenza dello
NRk,sp - NR,I&C 0 LI}s,.-"\-r : ‘Ijre,N : lI}lE‘.C,;'V ' l:[J)’:t,sp <—
. spessore del supporto

T = N

Resistenza di un , R
L Influenza dell’eccentricita
ancorante indisturbato

Influenza dell’interasse tra

ancoranti e distanza dal bordo Influenza

dell’armatura

Influenza del bordo

NORk.c» Ws s WreN» Wee s A. N, A% \ sono calcolati con le medesime formule
andando a sostituire ¢, € S,y CON Cg, g, € Sgr gp,.

Type of anchor / size FAZ Il, FAZ Il A4, FAZII C
* M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

[mm] [ 180 [ 240 | 280 [ 340 [ 480 | 550
[mm] | 90 | 120 | 140 | 170 | 240 | 275

Spacing (splitting failure) ¥ | Ser.cp
Edge distance (splitting failure) * Cer.sp
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Meccanismi di rottura con carico di taglio

Rottura acciaio senza
braccio di leva

V
= Vi, = Steel

Rottura acciaio con braccio Y ms

di leva

vV
Rk,
Rottura calcestruzzo sul lato ~ V,,, = —— Concrete pry-out

opposto al carico

yMC

v
Rk,
Vigse =—— Concrete

Rottura del bordo di calcestruzzo
yMc
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

® Verifiche a taglio

single anchor

anchor group

steel failure, shear load
without lever arm

Vsd = VRks / Tms

V ]:',l'd = VRk,s / TMs

steel failure, shear load
with lever arm

Vsda = Vres / Tms

v lgl;d = VRk,s / Ms

concrete pry-out failure

Vsa = Vekep / Thc

% .E‘d = VRk,cp / T™c

concrete edge failure

Vsd = Vrke ! e

ng = VRk,c / TMc
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio — ACCIAIO SENZA BRACCIO DI LEVA

VRk, 5
Y Ms

Vea <

i FAZILLFAZII AMA, FAZIIC
Type of anchor / size

M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Steel failure without lever arm for standard and reduced anchorage depth

P ———
Characteristic resistance Veo [KN] | 12,0 | 20,0 (295 1) 550 | 70,0 | 86,0
Partial safety factor Yis 25 )
" —

VRK.S = 05 .AS ) fuk

1.0 2
s = > 1.25 fuc < 800 N/mm

e /Fue
and  f/f,<0.8

s = 1.5 fue > 800 N/mm®

or fyk/fuk > 0.8
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio — ACCIAIO CON BRACCIO DI LEVA

VRk,s
Veg <
YMs
Qg 0 ( N4 )
Vaes = M 1 —
Rk" l RE,s NRJS

Vo l'u"
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio — ACCIAIO CON BRACCIO DI LEVA

VRk, 5
YMs

Vea <

a'pg

Viks = MU.,-(I— '
BTy N Ny

anchor boft anchor bolt

—— T - i !
o 7] -
— — - -—l

Y

concrete . ™ fixture concrete .o \; fodure
—— *M_ __-_tﬂl -
as [ 8y ° =

4]

£ /
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio — ACCIAIO CON BRACCIO DI LEVA

VRk
Vsg < —=
Y Ms
a5} Ngy
Viks = — { My, - (1—
J [ NRH s
Steel failure with lever arm _ -
Characteristic bending resistance M. [Nm]| 26 | 52 1@.@33 | 487 | 769
Partial safety factor e ! (1,25

MR = 1.2 -We - fu
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio —- ROTTURA PER PRY-OUT

Vaa < Vitker —

YMe / Vi ll V2
_ concrete cone
VRE;(-.p — N
©

FAZIl, FAZ Il A4,FAZIIC
M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Type of anchor / size

Concrete pryout failure

-
k-factor Kig 2.2 ‘ 2,4 > 2,8
V.

1 het < 60mm
2 her = 60mm

_a70 c,N
Neke = Npge' =5
c, N

Ng« ¢ va calcolato considerando tutti gli ancoranti soggetti a taglio!
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

La verifica della rottura del bordo di calcestruzzo puo essere omessa per

gruppi con non piu di 4 ancoraggi quando la distanza dal bordo in tutte le
direzionié ¢ > 10-h e ¢ > 60-d

Ay
0 c,V Influenza
‘/R!c,c — VRk,c ' AO ' qu,V' lI’h,,lf’” \I’a,'t-"" qjec,'v" le:r‘e,V <—

oV dell’armatura
T T Influenza

. . dell’eccentricita
Resistenza di un ancorante
indisturbato e caricato

. Influenza della direzione del carico
perpendicolarmente al bordo
Influenza del bordo

Influenza dell’interasse tra
ancoranti e distanza dal bordo

Influenza dello
spessore del supporto
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

AC‘ V
AT | lI}.S‘,V' "D.-’l,'v“ lpcx;V' ‘IJEC_.V' ‘DTG,V
c,V

0 I /T
VRR:._{: — kl ’ m ' ' ) fct!i?:ﬂif.be "G ’

ki = 1.7 for applications in cracked concrete

0
T/ffl"ﬂ,ﬂ — VR&.C

ky = 2.4 for applications in non-cracked concrete

l
a = 0,1-4/-

C1

B =01 (h)m

Cq
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

A. v
- U C!"

T/Rk,c — VR;;,C lI}S,V' \D.-II,V' lpcx,'tf" qjec,'u“ lp:r‘e,lf
e,V

8]
AC.V
. ) C1 " C1
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS
Ay

lI}S,V' \D.-II,V' lpcx,'tf" qjec,'u“ lD:r‘e,V

0
T/ffl"ﬂ,ﬂ — VRF»..C AO

e,V

Acyv = (1.5cy+sa+¢cp) - h
h = 1.5¢,
Sp = 301
Cz = 1.5¢4

| 15¢; | sa | o

c) group of anchors at a corner in a thin concrete member
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio — ROTTURA DEL BORDO DI CLS
Singolo ancoraggio con bordo addizionale:

A, =15¢-(L5¢, +¢,)

A}, =15¢, -3¢, =4,5¢]

G

w,, =07+03:

<L0

L5¢,

\ 1,5¢,

\

v, =y° Ay . . . :
Rk,c — Y Rk, Ao l//s,V %C,V l)”h,V %e,V
c,V
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

Ay
0 c,V
T/Rk,c — VR&’C.AG {ll}.s,lf’I\Dh,V lpcx,'tf" qjec,'u“ lp:r‘e,lf

e,V

C2
U,y = 0,74+0,3-
sV 1,5¢,
1.5¢
‘Dh:V _ 3}5(‘1
1

1 1,5¢,
Var = / 2 sin_av) 2
(cos av)” + (*5) f
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

Ay
. 0 c,V
T/Rk,c — VR;;,C ) AG : lI}S,V' \D.-II,V' lpcx,'tf" qjec,'u“ lp:r‘e,lf

e,V

1
IP(:(:._V = 1+ 2e,
3 (5]
6 g
G%—M—‘F ———— VS = VS
| gl
’
Cy & centre of gravity of the anchors
X point of resulting shear force of sheared anchors
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS
Ay

T/Rk,c — V}(?J};Fc ) A—O : lI]S,V' "Dh,\f" lpcx,'tf" qjec,V' “I}Te,V
e,V
vev =1.0 anchorage in non-cracked concrete and anchorage in cracked concrete without edge
reinforcement or stirrups
yvrey =1.2 anchorage in cracked concrete with straight edge reinforcement (> @12 mm)
vey =714 anchorage in cracked concrete with edge reinforcement and closely spaced stirrups (a <

100 mm)

Per ancoraggi installati in un angolo € necessario calcolare la resistenza per la
rottura del bordo di calcestruzzo per entrambi i bordi.
Successivamente si considera il valore di resistenza piu basso.
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

a) Ancoranti disposti parallelamente al bordo b) Ancoranti disposti perpendicolarmente al bordo

521
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

e Loaded anchor
o Unloaded anchor
VSG
Yoo | W
- £
- |

]

PN

— slotted or aversized hole
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5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

m Verifiche a taglio - ROTTURA DEL BORDO DI CLS

Leabricrsn s v s s v e

® [ ocaded anchor
O bUnloaded anchor

> 66/98 . Palermo — Principi di base del fissaggio — Ing. E. Casadei



4} fischer==

innovative solutions

5. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI MECCANICI

B Verifica per I’azione combinata di trazione e taglio
Vv
By = Ns <10 p, =—4-<10

Rd Rd Bu g (5.9) with o. = 2,0

\/ / 1.0 (5.9) with o= 1,5

BB, <12 | s

O 0_2 -
o [0} ) . . .
ﬂN + ﬁv S 1,0 v N N N y L ﬁv
0.2 1.0
Carichi di trazione Utilizzo BN Carichi di taglio Utilizzo By
% %
Rottura dell'acciaio * 1,3 Rottura dell'acciaio senza braccio di leva * 20,8
Rottura combinata sfilamento e cono di 1.5 Rottura calcestruzzo sul lato opposto al 8,0
calcestruzzo carico
Rottura per formazione del cono di Rottura del bordo di calcestruzzo ‘ 25,9>

calcestruzzo
Fessurazione 1.5

-

* Ancorante piu sfavorevole
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

® D.M. 14/01/2008 + C.M. LL.PP. 02/02/2009 n. 617

Azioni

B Eurocodici0Oe 1

o B EOTAETAG 001 + Annesso A Qualifica
C

O

.‘% B Benestare/Valutazione Tecnico Europeo (ETA) Dati tecnici
o

< ®m EOTA

O

§ — TR 029 L Design

@)

m CENTS 1992-4:2009
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

B Meccanismi di rottura con carico di trazione

. N
L@; 7« Rottura acciaio N iy = — Steel

Rottura combinata sfilamento L= N ke,
Rd,p

; Pull-out
e cono di calcestruzzo Y use
. Rk,
Formazione cono calcestruzzo N, = — Concrete cone
yMc
] _ Rk, sp iyg
Fessurazione del supporto N iy = Splitting
yMc
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

B Meccanismi di rottura con carico di trazione

51::r,r'.l
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

B Verifiche a trazione

single anchor anchor group
steel failure Nsag < Ngrks / Tus N }:d < Neis / Yms
combined pull-out and Nsg < Nrp / Tip NE, < Nakp / Yvp

concrete cone failure

concrete cone failure Nsa < Nric / me NE, <Nre/Yme

splitting failure Nsg < Nrisp / Tmsp N ﬁd < Nricsp / Tmsp
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

m Verifiche a trazione — COMBINATA SFILAMENTO CONO CLS

0
NRk,P — NRk,p ' A0 ’ \IJS;NP ' \I}g,Np ' leec,Np ' \Ijre:Np

Resistenza di un
ancorante indisturbato

Influenza
dell’armatura

Influenza dell’interasse tra
ancoranti e distanza dal bordo

Influenza dell’eccentricita

Effetto gruppo
Influenza del bordo grupp
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

m Verifiche a trazione — COMBINATA SFILAMENTO CONO CLS

A
0 N
NRkp = W np - Yonp Vee Np - Wre,Np

AO
P,V
N, , = mod heye Ty [Ste M8 [ m10 | m12 [ m16 [ m20 [ m2a [ m27” | m3o
k . dry and wet U 10
Installation concrete '
safety factor 4 ded hole® | | 1] 12 10
Combined pullout and concrete cone failure
Diameter of calculation dimm| & | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Characteristic bond resistance in un-cracked concrete C20/25
Temperature range | TRKuer [Nlmmz] 12 13 l 13 13 13 12 10 10
Temperature range | TRiuor [N/mmg] 12 12 12 13 13 12 10 10
Temperature range /1" TRuer [N/mmz] 10 11 11 11 11 11 9 9
Temperature range V" TRuor [N/mmz] 10 10 10 11 10 10 8 8
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
Temperature range |" Tae  INfMM?Y | 6,5 7,0 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5
Temperature range II” T INfMM?Y | 6,0 6,5 7.5 7.5 7.5 7.5 7,0 7,0
Temperature range I" T [N/MM?] | 5,5 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0
Temperature range V" Tae  INMMY | 5,0 55 8,0 8,0 8,0 6,0 55 5,5
C25/30 [] 102
C30/37 [ | 1,04 |
Increasing v C35/45 [ 1,07
factor s ¢ C40/50  [-] 1,08
C45/55 [ 1,09
C50/60 [ 1,10
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

m Verifiche a trazione — COMBINATA SFILAMENTO CONO CLS

0
N Rkp — NRk,p 0 \IJ&NP ' ‘Pg,Np ' ‘Ijec,Np ’ ‘I”re,Np

_ Scr,Np

0.5
Sernp =20-d- [ r’;"?” ] <3.h, Cornp =

With Treuer for C20/25 [N!mmz]; d [mm]
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

m Verifiche a trazione — COMBINATA SFILAMENTO CONO CLS

A

_ 0 p,N

N Rkp — N Rkp - A0 ’ qjs,Np ' \I}!LNP ‘IjeaNp ' W?‘E,Np
N

— A 1- @Y
\I]ngN'I) = max ( 1’ ‘Dg‘i'\.fp -

1,5

d -
o = oo i (1) (e )
| k- \/Reg fobcute
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

B Meccanismi di rottura con carico di taglio

Rottura acciaio senza
braccio di leva

V
= Vi, = Steel

Rottura acciaio con braccio Y ms

di leva

vV
Rk,
Rottura calcestruzzo sul lato ~ V,,, = —— Concrete pry-out

opposto al carico

yMC

v
Rk,
Vigse =—— Concrete

Rottura del bordo di calcestruzzo )
Mc
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

® Verifiche a taglio

single anchor

anchor group

steel failure, shear load
without lever arm

Vsd = VRks / Tms

V ]:',l'd = VRk,s / TMs

steel failure, shear load
with lever arm

Vsda = Vres / Tms

v lgl;d = VRk,s / Ms

concrete pry-out failure

Vsa = Vekep / Thc

% .E‘d = VRk,cp / T™c

concrete edge failure

Vsd = Vrke ! e

ng = VRk,c / TMc
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6. DIMENSIONAMENTO DI ANCORANTI CHIMICI

m Verifiche a taglio —- ROTTURA PER PRY-OUT

Vo < VRk.cp — L,

I Vy | Va2
YMe /__\ )

VRk,cp = K - NRk,p

VRk,cp = K - NRrkc

Nr« c Va calcolato considerando tutti gli ancoranti soggetti a taglio!

> 78/98 . Palermo — Principi di base del fissaggio — Ing. E. Casadei



"
-
e

fischer =

innovative solutions

7. ENSO

B Metodo Engineering SOlution

Linea guida

CCD-method
fib: Design of anchorages in concrete

b

Design of anchorages
in concrete

CCD-method
ETAG 001 Annex C/ ETA TR029

ENSO ETAG 001 Annex C/ TR 029

Valori di base

Type of anchor / size

FAZ Il, FAZ Il A4, FAZIIC

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Z=im

Steel failure for standard anchorage depth

Characteristic resistance Ngks [kN]

160 | 27,0| 415 66,0 | 111,0] 150,0

Partial safety factor Yits ¥

1,5
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7. ENSO

B Metodo Engineering SOlution

ENSO ETAG 001 Annex C/ TR 029
Tl ) (- @

< | aa

Distribuzione assumption: distribution of tensile strains across the fixture is linear
delle forze

z

ebene Ankerplatte, Dicke t.,
(EOTA, Annex C) D
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7. ENSO

B Metodo Engineering SOlution

ENSO ETAG 001 Annex C/ TR 029

DIStI’IbUZIone as &8 anchor plate
degli *e oo S e o (0o 0o

ancoraggi
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7. ENSO

B Metodo Engineering SOlution

ENSO ETAG 001 Annex C/ TR 029

DIStanza dal T anchor plate )
bordo case 1 \/\D
anchors
L] e s e k\
® e ®

Rottura del i ot coe i
bordo di cls — | o|—|® —I"

a) b) c) d)

case 2 KI\
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7. ENSO

B Metodo Engineering SOlution

Rottura del uniform anchor arrangement on edges
bordo di cls number of rows <3

//- A
Vi=113V [/
VA

| |

| |

. wi=v
P
o
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Dominio di
interazione
taglio-
trazione

7. ENSO

Ny, Example with: gy < 1

Eqgn. (10.3-2) Ngg, = 100 kN
with . = 2.0 N:” =70 kN R
o a c
» Vi, =50kN - Bn+By 12
he Via, = 140 kN

(Bn)*+ (Bv)* = 1

Egn. (10.3-3)
withu = 1.5

ETA

Vke: ‘\ v,
| | I 1 V"*'i____“i
; 20 40 80 80 0 120 140
Figure 10.3-2: Comparison of interaction approach according to

Equations (10.3-2), (10.3-3) and (10.3-1d)

B Metodo Engineering SOlution

ETAG 001 Annex C/ TR 029

0,2+

ButPBv=1.2
~
././/
//
Precise results with:
AN (Bu)=+ (By)=<1,0

Conservative results with:

A o= 2.0 i steel faiure is decisive
\ \/ for Ny and Wag

N Y =15 forall other faiure types

By =1
Bv =1

Butpy =12

(B)™ + (Bv)* = 1
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8. APPLICAZIONI

m Capitello in carpenteria metallica
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8. APPLICAZIONI

m Capitello in carpenteria metallica
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8. APPLICAZIONI

m Capitello in carpenteria metallica

-
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8. APPLICAZIONI

B Nuovo centro commerciale
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8. APPLICAZIONI

B Nuovo centro commerciale
,h‘ ! s
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8. APPLICAZIONI

B Nuovo centro commerciale
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B Nuovo centro commerciale
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B Nuovo centro commerciale
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8. APPLICAZIONI

B Parabordo porto Olbia
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8. APPLICAZIONI

B Parabordo porto Olbia
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B Parabordo porto Olbia
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8. APPLICAZIONI

B Parabordo porto Olbia
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