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Seminario tecnico

“Il riuso irriguo delle acque reflue depurate:
applicazione in Sicilia del Regolamento EU n.741/2020”

Palermo, 23 Settembre 2022

LA GESTIONE DEGLI IMPIANTI DI RECUPERO DELLE ACQUE REFLUE:
L’IMPIANTO DI MANCASALE (RE)

Roberto Belli

Ireti spa - Gruppo Iren
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Il Gruppo Iren

Il gruppo Iren S.p.A. -

Servizio ldrico Integrato

H . .. Teritori serviti ~ Genova, Imperia, Savona, La

coordina e gestisce le attivita di raccolta,

".“ Sub Holding afferente alla BU « AMBIENTE»:

I l trattamento e smaltimento RIFIUTI e gli ex SAP

Acqua distribuita 180 min mc
Abitanti serviti Circa 2,5 milioni

Distribuzione Gas

Termritori serviti Genova, Parma, Piacenza,
Reggio Emilia, Vercelli

impianti di produzione di energia elettrica e
mbiente caloreconnessi Sub Holding afferente alla
BU «RETI»: coordina e

) gestisce i servizi idrici
M Sub Holding afferente alla BU «<ENERGIA»: integrati e gli impianti e le

1
1
1
1
1
1
1
1
coordina e gestisce gli impianti di | reti di distribuzione del gas
I r n produzione di energia elettrica | e dellenergia elettrica
1
e n |
1
1
1
1
1
1
I

/cogenerazione energia-calore, gli impianti

ergia e le reti di distribuzione del calore (c.d. TLR)
e i servizi tecnologici “indoor” (impianti
elettrici, impianti termici, ecc.)

Gas distribuito 1.256 min smc/anno
e 742,828 l ‘,

riconsegna

Servizio ldrico Integrato

Termiton serviti Genova, Imperia, Savona, La
Spezia, Parma, Piacenza,
Reggio Emilia, Vercelli, territori
ex SAP

Territori serviti Torino, Parma, Vercelli

Sub Holding afferente alla BU « MERCATO»:
coordina e gestisce i servizi commerciali al
Cliente dei business del Gruppo (energia

m

ercato elettrica, calore e gas, ecc.).

Acqua distribuita 180 min mc St
EE distribuita 4.394 GWh/anno
Abitanti serviti Circa 2,5 milioni
Punti di

riconsegna Al
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| numeri del Servizio Idrico Integrato gestito da Ireti

IKETE CICLO IDRICO INTEGRATO: i numeri al 31/12/2021

[ [———
=
| SOSTENIBILITA’
Circa 2,5 milioni di ab. serviti 1 ’ T @ [T
4 Regioni w | ==
10 Province E 2
240 i comuni serviti . Ef:cell_enza delle reti !dl’l(_:h?
8.500 kmq territorio servito Circa 1,8 milioni di ab. serviti E o 2:33::2:: g::'ir‘;:::e idriche
20.000 km di reti acquedottistiche ;70% 'DCE‘”" uni serviti (in 4 Regioni) % % ambientali per Uso potabile
522 pozzi gestiti ’ km((]j.terrllt;)rlo se.rwto o % + Incremento della capacita e della
1.536 ti 9.500 km di reti fognarie =0 qualita della depurazione
) sorgent! -~ 289 Impianti di depurazione S
88 captazioni superficiali/prese - * Riutilizzo dell'acqua depurata
P P /p E 817 fosse imhoff per scopi irrigui

68 impianti di potabilizzazione
730 impianti di disinfezione
2.592 serbatoi in esercizio

7 dighe

631 sollevamenti acque nere/miste
115 sollevamenti acque meteoriche
22 scarichi a mare

8 vasche di laminazione
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IL PERCORSO

1. Definizione degli obiettivi

2. Studio di fattibilita 2006 - 2008

3. Sperimentazione tecnologie settembre 2009 (5 mesi)
4. Progetto 2010 -2012
5. Reqpro 2012 - 2017

6. Realizzazione 2014 - 2015

7. Accordo di programma DGR 966/2015
8. Awvio 2015

9. Monitoraggio 3 anni + rinnovo accordo 2018

10. Chiusura sperimentazione 2022 DGR 669/2022

11. Recepimento dell’accordo di programma in AIA 2022
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Definizione degli obiettivi

e Ottimizzare l'uso delle risorse idriche rendendo disponibile |a portata in
uscita dal depuratore di Mancasale (Reggio Emilia) al riutilizzo irriguo ai
sensi del D.M. 185/03.

* Migliorare la qualita delle acque superficiali, riducendo I'apporto di
nutrienti al Po durante il periodo irriguo e durante i mesi restanti
consentire alle acque di scarico, attraverso le reti di bonifica, di
raggiungere il Po con un percorso piu lungo ed articolato per favorire
fenomeni di autodepurazione naturale.
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Il depuratore di Mancasale

E FJ .
-

E’ il principale impianto della Provincia - riceve i reflui fognari della maggior parte
della citta, di molte frazioni, dei Comuni di Albinea e Bagnolo.

(prevalentemente) e la
superficie impermeabile
interessata e di oltre 600 Ha
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Il depuratore di Mancasale

Depuratore di  Mancasale:
potenzialita  280.000 A.E.
diviso in 3 linee funzionanti in
parallelo realizzate in tempi
diversi dal 1974 al 1989.

Nella stessa area funzionale

dellimpianto sono presenti:

+ Impianto chimico-fisico
per trattamento rifiuti
liguidi

+ Piattaforma stoccaggio
fanghi

+ Area compostaggio del
verde (sfalci e potature)

+ Centro di Raccolta
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“Il riuso irriguo delle acque reflue depurate:
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Il depuratore di Mancasale

Mmc/anno acque reflue trattate

kton/anno percolati trattati dalle discariche provinciali

kton/anno i rifiuti liquidi trattati sul comparto biologico

Mkg COD/anno trattato

ktonTQ/anno di fanghi biologici avviati al recupero diretto in agricoltura
kton/anno di rifiuti della dissabbiatura avviati al recupero

kton/anno di vaglio avviato a smaltimento

kton/anno di fanghi da trattamento chim/fis avviato a smaltimento

MWh di produzione elettrica da fotovoltaico

MWHh di produzione elettrica da recupero biogas
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CARATTERISTICHE DI FUNZIONAMENTO 2021

Valori medi Valori medi
Ingresso Uscita N° det.

BOD
mg/| 5 83,5 1,6 151
COD
mg/| 200,3 23,3 151
SST
me/| 72,5 2,0 151
Ammoniaca NH
mg/| 4 24,1 1,3 151
Azoto tot N
mg/| 29,0 7,2 24
Fosforo totP 38 0.4 24
mg/I ’ ’

N e P sono ottenuti dai campioni di autocontrolli ARPAE

te
3

dipartimento
diingegneria
unipa
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Studio di fattibilita 2006 - 2008
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'impianto di Mancasale: il riutilizzo irriguo delle acque reflue

IL PIANO D’AMBITO DEL SERVIZIO IDRICO INTEGRATO 2008-2023 DI CONCERTO CON LA REGIONE EMILIA-
ROMAGNA, HA INDIVIDUATO, TRA GLI INTERVENTI PRIORITARI: “L’OTTIMIZZAZIONE DELL’USO DELLE
ACQUE REFLUE DEPURATE NELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE DI MANCASALE (RE), ATTRAVERSO IL LORO

RECUPERO Al FINI IRRIGUI” FINANZIANDO | 'TOPERA PER UN TOTALE DI € 2.540.000.,00

BACINO
IRRIGUO

CANALE
PISTARINA
(USO
IRRIGUO)

<~

TORRENTE
CROSTOLO

VA o
7

CANALAZZO
TASSONE (UsO
PROMISCUQ)

4

IMPIANTO DI DEPURAZIONE MUNICIPALE
di REGGIO EMILIA

* UBICAZIONE = Z.I. MANCASALE (RE)

* ENTE GESTORE = GRUPPO IREN — Enia Reggio

* ABITANTI EQUIVALENTI DI PROGETTO = 280.000

“ N° LINEE DI TRATTAMENTO = 3 IN PARALLELO

* PORTATA TRATTATA = 50.216 m’/g

* PROCESSO = FANGHI ATTIVI

* LIMITI ALLO SCARICO = Tab. 1/2/3 All. 5 D.Lgs 152/06

BACINO IRRIGUO POTENZIALE

{|- SUPERFICIE = 2100 ha

* COLTIVAZIONI = GRANOTURCO, MEDICA,
POMODORI, PRATO, VIGNA, SEMINATIVO

VOLUME DI RISORSA RISPARMIABILE
5.021.600 m'/a
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Sperimentazione tecnologie settembre 2009 (5 mesi)




ORDINE DEGLI INGEGNERI
" DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Seminario tecnico

§ %EST‘,/D/D%/ UniverSité - dipartimento
¢ay: degliStudi Jg-n;ggesner-a
“Il riuso irriguo delle acque reflue depurate: “acls diPalermo
applicazione in Sicilia del Regolamento EU n.741/2020”
. **', [
STUDIO SPERIMENTALE

»s UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI BRESCIA
w Dipartimento di Ingegneria Civile, Architettura, Territorio e Ambiente

STUDIO
E RICERCA
BIBLIOGRAFICA
CONFRONTO CON
ALTRE REALTA’
MUNICIPALI
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STUDIO DI FATTIBILITA’

IN ITALIA IL RIFERIMENTO NORMATIVO PER IL RIUTILIZZO IRRIGUO E RAPPRESENTATO DAL
DECRETO MINISTERIALE DEL 12 GIUGNO 2003, N. 185

IN ESTREMA SINTESI IL REGOLAMENTO PER PRATICARE IL RIUTILIZZO PREVEDE IL
RISPETTO DI BEN 54 PARAMETRI, DI CUI: IL 20% RICHIEDE LA STESSA QUALITA DELLE
s ACQUE POTABILI E IL 37% NON E NEANCHE PREVISTO PER LE ACQUE POTABILI.
Barimcii Un'ité di |Valore Val::re Valo.re L'I'JT: ol —- ) . &
mistrat| {Meos || || W12 | qening 1. Escherichia
R coD mgl 103,00 22,00 | 40,14 [ 100 Coli g -
[ Ammoniaca- (NHy) | mgl | 310 |<050] 132 | 2 ' ' ph oy g Em !ﬂﬁ
‘ Fosforo - (P) mgt | 119 [ 027 [ 063 | 2 PRI “‘2! | S a"l r‘n olne"le )
Cloruri mgl | 259,60 [141,90(20147| 250 . TN S
T anza % 7740 [ 42,50 | 67,70 : S -
¥Solidi sospesi (MST)‘\ mg/L 34,00 [ 0,00 | 7,23 10 3- SOI |d| SOS pESI
Oli minerali (*) ol | 066 | 001 | 014 | 0050 - . 2
Tensioattivi totali oL | 070 | 027 | 043 | 0500 > 4. Oli Minerali
Batteri coliformi 37°C | mpf100 mi | 248900 | 2621 (130667 \
Escherichia coli N/100mi | 81641 | 306 | 32665| 10 H nna -
WImonelle in100ml | 240 | 0,00 | 24 5. TenSIoatt“" \
(*) Oli minerali determinati come indice di idrocarburi

(Indagine Enia — 2009 — caratteristiche effluente di Mancasale) \
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STUDIO SPERIMENTALE

ULTRAFILTRAZIONESU |——>
MEMBRANE A FIBRE ?
CAVE
FILTRAZIONE
—— TRATTAMENTO
MULTISTRATO AD OZONO

Vo

TRATTAMENTO
H,0,/UV 9?'

EFFLUENTE
MANCASALE

RIUTILIZZO IRRIGUO DELL'EFFLUENTE DI
MANCASALE A COSTI SOSTENIBILI
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COMPARAZIONE DELLE SOLUZIONIPROCESSUALI

=» INVESTIMENTO + COSTI ENERGETICI

STIMA DEI COSTI DI
AFFINAMENTO RIFERITI AD
UNA PORTATA DI
SOLUZIONE PARAMETRI DI AMENTO P
TECNOLOGICA FUNZIONAMENTO .m
€ kWh/m’
it Sl 2.787.200,00
Filtrazione Rapida + Hz0;=3mgl/L - t.=7' L s 0.074
Trattamento H,OlUV Dose UV equivalente = (solo parte '
45mJicm’ slettromeccanica)
Fitrazione Rapida + e 3f1 . FILTRAZIONE RAPIDA
Disinfezione con Ozono = SOHpeIs ’
Pose 0o~ ML Jetetromeccanica) MULTISTRATO SEGUITA
(Uﬁaﬁllrazione su membraney IME=2okPe 4:5?'000'00 015 DA UN TRATTAMENTO
a fibre cave N 2 solo parte .
U&rmeabuw-wom hbar slefiromeccaica) COMBINATO HZOZ/UV
\ REAGENTE QUANTITA' (Lia)
Ipeclorito di Sedio [10,3%] 26.500
Acico Citrico [50%] 99500
| Acido Cloridrico [33%] 41.000
' PAA N.D.

2%
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Progetto 2010 — 2012
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SCARICO ACOUTE CONTHROI AVA(S(E]
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-u RAFPRESENTAZIGNE FLANIMETRICA & CUGTA +28,40m, \
L

TERTIARY PROCESS AT WASTEWATER TREATMENT PLANT MANCASALE AIMED AT EFFLUENT REUSE FOR AGRICOLTURAL IRRIGATION O E
pro




ILFUNZIONAMENTO DELLIMPIANTO

RAPPRESENTAZIONE PLANIMETRICA A& QUOTA +33,264+34,00m,

TERTIARY PROCESS AT WASTEWATER TREATMENT PLANT MANCASALE AIMED AT EFFLUENT REUSE FOR AGRICOLTURAL IRRIGATION O E
{ pro



