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Gli ultimi anni trascorsi 
sono stati caratterizzati da 
crisi sanitarie, economiche 

e ambientali che stanno 
modificando e 

modificheranno sempre di 
più il nostro stile di vita.
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DESERTIFICAZIONE

Trasformazione di un terreno produttivo 
in deserto, risultato dell’erosione del suolo 
ad opera dell’uomo, principalmente a 
causa di1:
• disboscamento,
• uso indiscriminato del fuoco,
• coltivazioni di tipo estensivo,
• cattiva gestione delle coltivazioni,
• utilizzo irrazionale delle risorse idriche

1 Auberville G., (1949), Climate, Forests, et Desertification de 
l'Afrique Tropicle Societe des Editions Geographique, Maritimes et 
Coloni. 
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Geologia dell’ambiente 01/2017; available at: https://www.settimanaterra.org/sites/default/files/geoeventi2017/2017-1%20GdA%20desertificazione_0.pdf
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1950 previsione al 2030



Presidenza

Autorità di Bacino del Distretto Idrografico della Sicilia

available at: 

https://pti.regione.sicilia.it/portal/page/portal/PIR_PORTALE/PIR_LaStrutturaRegionale/PIR_PresidenzadellaRegione/PIR_AutoritaBacino/PIR_Areetematiche/PIR_sitiTematici/PIR_

Desertificazione/Strategia%2Bregionale%2Blotta%2Bdesertificazione_def_0.pdf
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La necessità di attuare una politica complessiva per il contrasto e la 
mitigazione dei fenomeni di desertificazione è stata ulteriormente ribadita 

dalla strategia nazionale di adattamento ai cambiamenti climatici.

La carenza d’acqua per i vari usi (civile, industriale, agricolo, ricreativo) che 
ne consegue, rende indispensabile il ricorso all’uso delle risorse idriche non 

convenzionali: ACQUE REFLUE E ACQUE SALINE. 

INCENTIVAZIONE DEL RIUSO DELLE ACQUE REFLUE 

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Seminario tecnico 
“Il riuso irriguo delle acque reflue depurate: 

applicazione in Sicilia del Regolamento EU n.741/2020”

C.M. MAIDA - UNIVERSITÀ DI PALERMO



In molte parti del mondo l’uso delle acque reflue è una pratica consolidata nell’ambito 
della gestione integrata delle risorse idriche per:

AUMENTARE LA DISPONIBILITÀ DI ACQUA PER USI 
QUALITATIVAMENTE MENO ESIGENTI

RIDURRE L’INQUINAMENTO DEI CORPI RICETTORI
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UTILIZZI URBANO NON 
POTABILE

AGRICOLO

INDUSTRIALE

AMBIENTALE

Alimentazione scariche WC
Riserva antincendio
Lavaggio strade
Lavaggio autoveicoli
Campi sportivi, aree cittadine a verde
Fontane e laghetti

Tutte le colture in relazione al trattamento e al 
metodo irriguo

Siderurgia
Tessile
Petrolchimica

Ricarica acquiferi
Deflusso minimo vitale
Creazione e recupero aree umide

IRRIGUO

K. K. Kesari, et al. Wastewater Treatment and Reuse: a Review of its Applications and Health Implications. Water Air Soil Pollut (2021) 232: 208
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USO IRRIGUO

COLTURE ALIMENTARI TRASFORMATE E NON
PASCOLI PER LA MUNGITURA DI ANIMALI
FORAGGIO
FIBRA
COLTURA IDROPONICA
COLTURA DA SEME
ACQUACOLTURA
SERRE
VITICOLTURA

DA DESTINARE AL CONSUMO UMANO

IMPIANTI SPORTIVI (CAMPI GOLF, CALCIO…)
AIUOLE E VERDE PUBBLICO
GIARDINI SCOLASTICI
CIMITERI
CONDOMINI
PIANTE E FIORI

RICREATIVO/PRODUTTIVO
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STATO DELL’ARTE

Available at: https://ec.europa.eu/environment/water/blueprint/pdf/Final%20Report_Water%20Reuse_April%202013.pdf
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Available at: 
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S111006211530115X?token=D30D2A8F25A7437096B4C5391C48154B735A7E877DCB7568F027E618F4B9D68B8576CC7F30F877ADF33626
A7FBEA9BB5&originRegion=eu-west-1&originCreation=20220901164518
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Rischi per la salute

Il riuso delle acque reflue è una pratica che può presentare potenziali RISCHI PER LA
SALUTE dell’uomo, degli animali e dell’ambiente in genere.

Per l’attuazione del riuso, questi rischi devono
essere gestiti e il pubblico deve essere informato
in modo chiaro e trasparente.

ACCETTAZIONE 
PUBBLICA
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Popolazioni suscettibili



RISCHIO
CHIMICO Convenzionali

Non convenzionali
Emergenti

Quali sono i rischi per la 
salute?

RISCHIO 
MICROBIOLOGICO
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Area geografica
Tipologia di refluo

Impianto di trattamento



Nuove classi di contaminanti

Concentrazioni moto basse

Effetti sulla salute sconosciuti

Limiti normativa assenti
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Available at: https://enveurope.springeropen.com/track/pdf/10.1186/s12302-019-0283-0.pdf
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Rischio microbiologico

Convenzionali

Non Convenzionali

Emergenti

Coliformi, Escherichia coli

Protozoi, Elminti

Virus enterici, altri virus di interesse umano
Assenza di colimetria
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Ann Ig 2005;17(5):367-367

Di Benedetto MA, Di Piazza F, Maida CM, Firenze A, Oliveri R

Occurrence of Giardia and Cryptosporidium in wastewater, surface water 
and ground water samples in Palermo (Sicily).

WWTP (Acqua dei Corsari) = 2,7E7/l

Surface water (Fiume Oreto) = 1,3E4/l
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C.M. MAIDA - UNIVERSITÀ DI PALERMO

Acque e correlati di salute

C.M. MAIDA - UNIVERSITÀ DI PALERMO
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DI BENEDETTO MA, DI PIAZZA F, MAIDA CM. Detection and genotyping of Giardia duodenalis in oreto

river (Sicily, south Italy). In X European Multicolloquium of parasitology – 2008;  free papers (pp.83-86). 

PARIS.
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Valutazione dell’impatto sulla salute

Studi ad hoc



Il contatto diretto tra 
lavoratori aumenta il rischio 

di infezioni da parassiti
OR = 3
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Adegoke A. et al. 
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Il rischio per la salute potenziale è basato sul
numero di uova di parassiti nelle acque.

Il rischio per la salute reale tiene conto anche di:

- Sopravvivenza dei patogeni nelle acque e nei
suoli;

- Dose infettante;
- Fattori climatici;
- Difese dell’ospite;
- Abitudini igieniche degli esposti.
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NO INDICATORI



Il riuso, soprattutto con acque 
non trattate, determina una 

diffusa contaminazione 
ambientale che ha effetti sulle 

comunità
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Focolaio epidemico di GEV – 156 casi
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VIRUS Influent gc/L

HEV 7.80E3 - 5.80E8
RoV 1.00E1– 6.31E4
NoV GI 1.70E5 - 1.90E9
NoVGII 1.48E5 – 2.60E9
HAV 0.00 – 1,80E6
SARS-CoV-2 1.90E1 – 3.00E6
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Rischio chimico

Convenzionali

Non convenzionali

Emergenti

Solidi sospesi totali, BOD, COD, Ammonio, Nitriti, Nitrati, Fosforo

Metalli Pesanti, Solidi totali disciolti, Pesticidi 

Antibiotici, Farmaci, Prodotti per la cura personale, Droghe, 

Nanoparticelle
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CECs
CHEMICALS

OF
EMERGING
CONCERN
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PHYSIOLOGICAL EFFECT IN HUMANS
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Da dove vengono 
questi contaminanti 

chimici?
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Quali sono gli effetti 
sulla salute 
dell’uomo?
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HOTSPOT 
ANTIBIOTICS 
RESISTANCE



Fattori limitanti il rischio

1 2 3 4 5

Approccio muiltibarriera
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WASTEWATER GENERATION1

RIDURRE LA CONCENTRAZIONE DI PATOGENI/RESIDUI CHIMICI
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DIFFERENZIARE I TRATTAMENTI IN BASE ALLE 

COLTURE



DIFFERENZIARE I TRATTAMENTI IN BASE ALLE COLTURE
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Regolamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 25 maggio 2020
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VALIDAZIONE DELLA QUALITÀ DELLE ACQUE A MAGGIORE 
CLASSE DI RISCHIO



FARMERS/PRODUCERS2

EVITARE IL CONTATTO DIRETTO DEI REFLUI CON LE COLTURE
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CESSATION OF IRRIGATION BEFORE HARVESTING

Keraita et al. studied the reduction of microbial contamination on wastewater
irrigated lettuce due to cessation of irrigation before harvesting and obtained a risk 
reduction of 0.65 log10 units for thermotolerant coliforms and 0.4 log10 helminth eggs 
per 100 g of lettuce. In addition, Sjölander reported a decay rate of 0.4 day−1 for 
Ascaris suum on lettuce following cessation of irrigation before harvesting.



INTRODURRE SPECIFICHE MISURE DI PREVENZIONE3
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Regolamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 25 maggio 2020
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RENDERE SICURI I CIBI VENDUTI4

AUMENTARE LA DOMANDA ATTRAVERSO LA CONSAPEVOLEZZA5
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