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AGENDA

Utilizzi dell’acqua potabile: qualita dell’acqua ed obiettivi dei trattamenti
Addolcimento — Osmosi Inversa — Dosaggi

Applicazioni

Sviluppo biologico: prevenzione, controllo e nuove tecnologie

Nuovi orizzonti: Risparmio e Riuso dell’acqua

Domande/Dubbi/Richieste



Utilizzi dell’acqua potabile

ACQUA POTABILE
« Potabilizzazione
« Mantenimento della qualita dell'acqua (AFS-ACS)
ACQUA TECNOLOGICA
« (Centrali termiche
« (entrali raffrescamento
« Umidificazione
« Gneretari di vapore
« Torri evaporative
ACQUA LUDICO RICREATIVA
* Piscine
« (entri benessere
 Fontane ornamentali

Culligam.



Qualita dell’acqua — D.Lgs. 31 del 2001 e ss.mm.ii.

D.Lgs. 31 2001 “Attuazione della direttiva
98/83/CE relativa alla qualita delle acque

destinate al consumo umano”

[ Limitidei [/
parametri Modalita di
dell’acqua controllo
destinata al della qualita
consumo delle acque
“._.umano - _

I Gestore ‘

|

Gestore della
rete di Gestore edificio
distribuzione




Qualita dell’acqua — D.Lgs. 31 del 2001 e ss.mm.ii.

—| Contatore ‘

Responsabilita —| Rubmetto

Punto di
utilizzo




Qualita dell’acqua — D.Lgs. 31 del 2001 e ss.mm.ii.

Limiti di accettabilita dei parametri dell’acqua destinata al
consumo umano

Parametri
indicatori

Parametri Parametri
microbiologici chimici




Obbiettivi del trattamento dell’acqua

OBBIETTIVI

| Acqua destinata al

— Potabilizzazione

Mantenimento
— qualita dell’acqua
fino al punto d’uso




Acqua destinata al consumo umano

v" SISTEMI DI POTABILIZZAZIONE
* Approvvigionamento privato
 Pozz0
* Acque superficiali
v RIMOZIONE INQUINANT!
« Torbidita
* Ferro
» Manganese
* Ammoniaca
* Arsenico
* Nitrati — Cloruri - Solfati
« (Carica batterica




Mantenimento acqua potabile

CIRCUITI ACQUA FREDDA E CALDA SANITARIA | \

v' Potabilita

v" Qualita organolettiche
v Sviluppo biologia
v"Incrostazioni

v Corrosioni




Mantenimento acqua potabile




Addolcimento — Osmosi Inversa — Sistemi di dosaggio

QUALE TECNOLOGIA E QUANDO?

I Elevata concentrazione di calcio e magnesio

'—l

Durezza Totale elevata

l_I

Problemi di incrostazioni ‘

'
1"



Addolcimento

FUNZIONAMENTO

L'addolcimento consiste nella sostituzione degli ioni Calcio e
Magnesio con ioni Sodio mediante speciali resine scambiatrici.
Quando |a resina ha esaurito la sua capacita di scambio & necessario
provvedere alla rigenerazione facendo percolare su di essa una
soluzione di Cloruro Sodico.

Schematicamente la resina puo essere considerata come una lunga
molecola organica (insolubile in acqua e idonea all'uso alimentare)

sulla quale sono innestati innumerevoli ioni Sodio (Na). SERVIZIO
Avendo pero la resina maggiore affinita chimica verso gli ioni Calcio ~ A-nay Ry
(Ca) e Magnesio (Mg), ne viene la sua capacita di cedere il Sodio per 270" _aCar2na”

trattenere questi ultimi.
Nella fase di rigenerazione, essendo gli ioni Sodio in elevatissima

concentrazione, per effetto di massa, 1a resina cede Calcio e AN

. . N . . . . o H R_Na
I\/Iagnesllo.ntornando cosl neI_Ia forma sodica originale e quindi in : N— : O
grado di riprendere lo scambio. R A-Na



Addolcimento

MgCO0,
0aC0,

NﬂgCOg
Na,S0,

FUNZIONAMENTO Catice o
CaS0, NaCl
MgS0,

Servizio E”Z:“i%s

|'acqua dura attraversa il letto di resina dall'alto verso il basso ed esce Nt

addolcita mediante il gruppo valvole per essere convogliata al servizio.

Lavaggio in controcorrente

Mediante l'immissione di acqua dal basso verso l'alto, il letto di Resina viene
fluidificato e vengono cosi espulse allo scarico le eventuali impurita raccolte
dalle resine durante la fase di servizio.

Rigenerazione con salamoia

Acqua e salamoia attraversano il letto di resina dall'alto verso il basso e
fuoriescono allo scarico dopo avere, per scambio, riportato |a resina nella
forma "sodica".
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Addolcimento — Applicazion

vvvvvvvvvvvv
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Addolcimento — Applicazion

DAL RICIRCOLC SANTARIO

Ll

©,
(1) Sistema di disconnessione dalla rete

(2) Filtrazione meccanica
(3) Addolcimento

(4) Dosaggio prodotto chimico
(5-6) Dosaggio biocida
(7) Analisi biocida
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Osmosi Inversa
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Osmosi Inversa

Osmosis
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Semipermeable membrane —

L'osmosi e il movimento spontaneo di un solvente (I'acqua), dalla soluzione in
cui i soluti (le sostanze disciolte) sono piu diluiti, a quella in cui sono piu

concentrati.

Culligan.
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Osmosi Inversa

Spacer Coupler
Distanziale Giunto

« Feed Direction
Direzione Alimento

U-cup Seal Detail
Dettaglio Guarnizione a Labbro

RO
Element
Modulo
Osmotico

U-cup
Seal
Guarniz.
a Labbro

Pressure
Vessel
Contenitore
Moduli
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Osmosi Inversa — funzionamento

Feed

Brackishwater

> RR up to 70-75%

—

Permeate

Seawater - RR up to 40-50%
Wastewater - RR less than 45%
M1 P1 (35% feed
1,4 m3/h
4m3i/h — (35% feed) >
M2
R1 P2 (38% R1) Lom/h
2,6 m3/h i
M3
R2 P3(38%R2)  06m¥h
1,6 m3/h
R
RR overall = 75% l
I 4 m3
O'AMJ%M. L,om?/h 3m3/h



SOFT WATER

Osmosi Inversa — funzionamento

DOSING SYSTEM
MBS

YCONCENTRATE

DOSING SYSTEM
No

TANK TREATED WATER
(EXISTED)

SERVICE

PRESSURIZATION
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Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie

- ACQUA POTABILE
DISINFEZIONE
Lo scopo dei sistemi di disinfezione & di mantenere sotto controllo lo sviluppo della carica
batterica a partire dai serbatoi di accumulo iniziali fino ai punti distali dell'impianto
SISTEMI
v" Dosaggio prodotti chimici
v" Produzione in situ
v" Sistemi di analisi on-line
v UV
v Ultrafiltrazione
CAMPI DI APPLICAZIONE
v" Controllo della biologia
v" Legionella

21



Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie

TIPOLOGIA PROBLEMATICHE

Batteri (aerobici/anaerobici) * Occlusione scambiatori;
* Riduzione efficienza termica;
* Incremento processi corrosivi;
* MALATTIE!

Alghe * Occlusioni;
* Corrosioni da deposito;
* Indicatore della bonta dei trattamenti
chimici
Funghi * Problematiche identiche a quelle delle
alghe;
* Possono attaccare il legno!

Protozoi * Associati alle legionelle perché si
cibano di batteri;
* Nocivita elevata e tossicita per 'uomo

7
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Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie
Le Legionelle — siti di sviluppo

- Batteri gram negativi, aerobi, non sporigeni
* 61 specie diverse e 70 sierogruppi

* Legionella Pneumophila sierogruppo 1 € causa dell’ 95% delle infezioni in Europa
 Presente spesso nell’acqua anche se potabile

v Accumuli stoccaggio dell’acqua Luoghi di pena
v" Impianti idrici singoli edifici Piu raramente
v" Piscine, ecc. v Scuole
v" Abitazioni private

/ Serbatoi naturali v~ (Ospedali e cliniche
v Ambienti lacustri, corsi d'acqua, v~ (Case di riposo
acque termali, ecc. v" Alberghi
v" Serbatoi artificiali v" Collegi e convitti
v Acquedotto cittadino v (Caserme
v
v




-
Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie

Le Legionelle — come controllarla

Elementi di sviluppo
v"Incrostazioni e depositi

v" Corrosioni

v" Biofilm

v Amebe e altri protozoi

v Temperatura dell’acqua tra 25 e 45°C
v" Sostanze organiche

Come conctrollarla
v" Valutazione del rischio
v" Progettazione
v" Realizzazione
v~ Trattamento dell’acqua
v Manutenzione

80
70
60

40
30
20
10

— morte dei batteri istantanea
— morte del 90% dei batteri entro 2 minuti

L morte del 90% dei batteri entro 2 ore

campo di crescita}
L ottimale della legionella

| batterio allo stato quiescente
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Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie
Le Legionelle — come controllarla

1500

o 5
E 5
2 1000 %
o
5 5
= =
=
500
0 4 g — : 2 e T g3
ame Rame Acciaio celaio  Polietilen ieti
0 s 14 21 28 {acgua (acqua zincato Zincato (acqua (acqua
Tempo (giomi) fradda) calda) {acgua {acqua fredda) calda)
fredda) calda)

Dal punto di vista batteriologico, il rame resiste meglio delle materie plastiche,
che sono a loro volta meno colonizzate dei metalli ferrosi

Culligom.
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Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie
Le Legionelle — come controllarla

Attachment Growth Detachment

Meccanismo tipico di contaminazione: formazione e distacco del
biofilm

Tutti i trattamenti conosciuti intaccano il biofilm solo
superficialmente o o
Scegliere materiali a bassa bioaffinita, e progettare tubazioni con
velocita di scorrimento relativamente elevata

Culligam.

Percentuale punti con Legionelle > 100

ufc

50% -

40%

Influenza della durezza dell'acqua

|&%
30%

/. 0%

20%

/47%/

4%
10%

0%

\4

2%

prima intervento shock

dopo 1-15 gg dopo 30 gg dopo 60 gg

tempo prima e dopo l'inetrvento

’—Q—acqua con durezza = 1-2°f —— acqua con durezza > 10°f ‘
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Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie
Le Legionelle — come controllarla

Caratteristiche del disinfettante

« Conforme REACH e direttiva biocidi

« Qualita per acque destinate al consumo umano
» Analizzabilita e tracciabilita

» Efficacia sul biofilm

« Sviluppo contenuto di sottoprodotti

« Applicabilita al sistema/impianto

« Scarsamente aggressivo sulla metallurgia

r 4
. 27



Sviluppo biologico: disinfezione e nuove tecnologie

Le Legionelle — come controllarla

- Ipocloriti di Sodio € Calcio
» Biossido di Cloro
« Trattamento termico
» Disinfezione Rame — Argento
* Perossido d'idrogeno (con o senza Argento)
« Ozonizzazione
« Monoclorammina
« Disinfezione U V
* Filtri debatterizzanti
Biocidi conformi REACH e direttiva biocidi

28



Ipoclorito

o Limiti

« Poco efficaci a basse dosi contro il
biofilm

* Possono formare sottoprodotti (THM)

» Possono favorire corrosioni

« Sensibile decadimento a caldo

» Possono modificare le caratteristiche
organolettiche dell’acqua

29



Trattamento termico

o Limiti
« Gli impianti di solito non possono

mantenere le temperature necessarie a
rubinetti aperti

« Spreco termico quindi costi molto
elevati

« Rischi di scottature per personale e
pazienti

« Possibili danni agli impianti (acciaio
zincato temperatura massima 55°C)

 Possibile riscaldamento dei tubi
d'acqua fredda

30



lonizzazione Rame-Argento

o Limiti

« || Rame innesca corrosioni sulle
zincature

« 'Argento si inattiva sullo zinco

« La Legionella sviluppa resistenza
all’Argento

« La concentrazione di Ag supera i limiti
di legge (10 pg/!)

» Trattamento costoso
» Manutenzione degli elettrodi gravosa

31




Sterilizzazione UV

o Limiti

* Inefficace su impianti inquinati: & privo
di potere disinfettante residuo

* Poco efficace suamebe e altri protozoi

« Poco efficace su acque torbide o con
ferro

* Incrostazione delle lampade con acqua
dura

32



Perossido di ldrogeno

o Limiti

« Difficolta a misurare, con analizzatore
on-line, la concentrazione presente in
acqua fredda per la presenza di un
elettrodo molto delicato; la misura

diviene di fatto impossibile sull’acqua
calda

« Efficace solo a concentrazione elevata
« Puo provocare corrosioni

« Se usato in sinergia con ioni Ag valgono
anche i limiti di questo ione

33



Filtri debatterizzanti

o Limiti
« (Costo d’installazione molto elevato

« Costo di sostituzione degli elementi
filtranti insostenibile

« Manutenzione quasi continua
« Perdite di carico rilevanti

« Efficacia condizionata
dallo”sfondamento”del filtro

34



Monoclorammina — cenni storicl

C

C1917: primo utilizzo documentato negli USA (Denver, Colorado)
C1943: primo utilizzo documentato in Europa (Stoccolma, Svezia)
C2005: per la prima volta utilizzata in torri di raffreddamento

C2006: primo utilizzo documentato in Italia, Sardegna, per il

trattamento delle acque potabili

C2009: primo utilizzo in campo sanitario per l'eradicazione della

Legionella (Sanipur)



Monoclorammina e corrosioni

Le sostanze ossidanti, ad alto potenziale di ossidoriduzione
(ORP), sono corrosive per la maggior parte dei materiali di
cui sono composti gli impianti di distribuzione dell'acqua.

Ossidante (1 ppm, pH 7) ORP (mV)

Biossido di cloro 900 - 950
Acido ipocloroso 800 - 900
Monoclorammina 450 - 500

La monoclorammina ha il minor potenziale
redox, se confrontata con gli altri disinfettanti
a base di cloro




Monoclorammina e corrosion

C| prodotti a base di cloro, altamente ossidanti, sono quindi
particolarmente aggressivi nei confronti plastiche e metalli.

Prodotti a base di
cloro

CAl contrario, la monoclorammina é adatta a tutti i tipi di

Ferro zincato

Monoclorammina

a — .
QLQQ&%M. Polietilene Acciaio inox -



Monoclorammina

Limiti
« Produzione in loco con impianti appositi

« Sviluppo di Nitriti e N-
nitrosodimetilammina

38




Biossido di Cloro

Limiti
« Produzione in loco con impianti appositi
« |Impianti relativamente costosi
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Progettazione-Ristrutturazione

- Evitare terminali ciechi
- Evitare ristagni
- Prevedere il trattamento dell’acqua

- Mantenere se possibile la temperatura dell’acqua sotto 1 20° 0
sopra i 50°C

INTERVENTO DI PROFESSIONISTI/PROGETTISTI al fine di effettuare una corretta
valutazione tecnico/economica.



Manutenzione

- Pulizia dei sedimenti

- Sostituzione degli elementi dell'impianto usurati

- Decalcificazione e successiva

- Disinfezione di quelli recuperabili

- Disincrostazione dei produttori d'acqua calda quando necessario



NUOVI ORIZZONTI: RISPARMIO E RIUTILIZZO DELL’ACQUA

OTTIMIZZAZIONE GESTIONE DELLE RISORSE IDRICHE
Rivoluzione circolare a partire dal riuso di acque tecniche/grigie/nere

Attenzione ai microinquinanti emergenti (PFAS, PCB...)

Impianti di
potabilizzazione o
dissalazione

Impianti di trattamento

| acque di scarico

oo

A~

FRESH WATER

I 4

Fonte (pozzo, . e
fiume, mare...) Sistemi di distribuzione

7 centralizzata, mense, uffici, Riutilizzo dell’acqua
: ristorazione... 42



Acqua potabile Acque reflue

Acqua di mare &

Acqua grigia pre-trattata Acqua ad uso
riutilizzabile tecnologico

Culligom.
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Recupero scarichi INDUSTRIALI
Case Study:
Manifattura tabacchi - italia



CASE STUDY CULLIGAN

WWTP REUSE

La piu grande manifattura tabacchi mondiale ha attivato un nuovo
stabilimento in Italia, raddoppiando in breve tempo la capacita
produttiva.

Laumento di produzione ha causato una richiesta maggiore della
- risorsa idrica, sia al prelievo che allo scarico.

La sfida di Culligan e stata ridurre la richiesta di acqua, riutilizzando
le acque di scarico per |'uso tecnologico.

SOLUZIONI PER L'INDUSTRIA Industria Food & Service

PAESE

SORGENTE ACQUA
APPLICAZIONE
TECNOLOGIA

ALTRE INFORMAZIONI

Ouﬂi%am.

Italia

Acquedotto

Trattamento Terziario
Filtrazione e osmosi inversa

Riutilizzo per uso tecnologico delle acque di scarico

45



WWTP REUSE

LA SOLUZIONE DI CULLIGAN

Nello stabilimento era gia esistente un trattamento acqua di scarico biologico seguito da dosaggio ozono e filtro a carbone GAC.

Culligan ha fornito un sistema di pretrattamento composto da clorazione, flocculazione, filtrazione, declorazione e osmosi inversa.

L'impianto tratta 50 mc/h con una produzione di 35 mc/h conforme alle specifiche richieste e il concentrato rientra nei limiti per lo scarico in
pubblica fognatura senza ulteriori trattamenti.

| VANTAGGI PER IL CLIENTE

v' Riduzione del prelievo idrico 401.000 mc/anno
v" Riduzione dello scarico 280.000 mc/anno

v"  Ritorno dell’investimento 6 mesi

’ . . > { - o - A:
L 46



TRATTAMENTO SCARICO RO
INDUSTRIALE

Case Study:
FONTERRA - OLANDA



FONTERRA - LATTERIA

Fonterra & una grande latteria sita a Berkelland,
Olanda. La necessita di avere acqua osmotizzata
per alimentare le caldaie a vapore, avendo a
disposizione la sola acqua di acquedotto (con costo
di circa 5 €/m3), ha richiesto di minimizzare lo
scarico dal rigetto dellosmosi inversa. Abbiamo per
questo studiato una soluzione che permettesse di
osmotizzare nuovamente il rigetto delle osmosi
primarie, aumentando il rapporto di recupero
complessivo al 93%.

SOLUZIONI PER L'INDUSTRIA

PAESE Olanda

SORGENTE ACQUA Acquedotto

APPLICAZIONE Caldaie vapore

TECNOLOGIA Osmosi inversa

ALTRE INFORMAZIONI Portate: primario 28 m3/h — secondario 7 m3/h

Cuigam. "



TIPS:

- Centrali di Co/Trigenerazione
- Birrifici

- Automotive

- Lavaggio frutta/verdura

- ..tanto altro!




Hospitaly

SIETEMI DI POTABILIZTATIONE

Culligon offre e gamma completa d sistemi di

ingrada di p i  I'megua portenda
o geolsias fulh!d DporTvRigioeomento pm:m, wallsgan-
doai dofl nequedata. Ulikzronda dreerse fecnalogie pua
offrra soluzioni ol ovangeordio, economizomens
vaniogglose = complefomerée green.
Culligon & in i boemire: bt i saberms necessan al
marntenimento cella poiobifia dellocqoo ol ineme ditde le
tipatogie di smuure ricetve.

ﬂ SISTEM

ATTAMENTD ACGUA
PER LEGIONELLA

Culligan, d z50 Sure+ Healthohedk,
!imm!:nm mpwnpmfn&m fo sohyzion combinate
impimati, prodioi chimic = audsenzo fecnica per lo
peevenzione = il conrolo defls Legionelle

Grazie ofe motepici seluzioni implontistiche &
wommarciali, siamo in grodo o for forke o fule b
esigenre del chanse

n PESCINE

E CEMTRI BEMESSERE

Culligan & lomosa per o realizratione di bedlissime
piscine = centri banessare » e ko,

Gmzie olle mighon soluzion] & Atrazions,
disinferions & momsenzicne Culfigan resdem
l'esperienzn dei clienti wnico

LAVAMNDERIA =0TEL

| sistemi di fibrariane & g nddolsiton docgea
Culfigom menfesgana in ofime condizion: i
lavondenie prolungande lo vito dei
mocchimar ridicenda I utilizze 4e
dietersivi, prodott chimici ed energia,
coniribuende o migliorare I impatio
ambientale.

TRATTAMENTD ACGLA FER
RISTORATIOMNE

Culligon fumisce mtement pecific per bor e ristoron-
1i Gli ersgatori d'ocqua ol punto d° vso weo en'atima
nhesnaiva offongeiso di coscen ooquo i bomigha per-
mettesdo di risparmiore  nel conlempo offve @ chess
unncoqua dol gusks eccellente. incie, ghi impionti &
nodalcinanta ad osmosd inversa sona in grodo di fomiee
siovighe & bicchien privi di mocchie & mighorore ['eficenza
de¥ntbaraken per lo preporarione des obi

H TRATTAMENTO EE

231
ACQUE DI SCARICO

Culligon affre una gonma & ssemi d otiomenin
delle noque reflus o oot idottl, compatti @ ideck
per il rattoments e il rivtifizmo defle acque di
scmricn proveniznti dai peoceasi civil

H CENTRALE TERMICA

A

- __Jé_-;i"

Culligmn fomisce wa wwhinose ompleta per prese-
wane i ciecuii di riscoldomenin & ocgen caldo sanioio
migfioondone ['efcenza « pamnienda agh ulenti
un segun conforme alle normative igenice-
sanitarie wigenti. Graze alls lecnologis per § pafia-
menio dellnoqua di dimeniazinne defe ¢ =, Dame
oddoicitori, deionirrator & sistemi o osmosi
lmversa;, Culligon & in gmdo & offrine una ssiuzione
e ogn eagenen.
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Healthcare

n SISTEM FER EMODIALISE

Lo gome=o des siveri Culfigon d hotiomento def orgeo od
uso emodialiticn viene wiizzn con wocesso & ofdohiitn
negh capedali da ol 30 anni. Aggiamati cosiaremenie
con le ulime tecnologie, bl | nost sstemi soeo confomi o
pit severi siondord per dispoutivi medici inclusa NI EM 150
13485 & 93 /42 / CE || nostro servizio & cusisenza fecsicg
oliamenie specinfizzoin, grozie olla copillsi dello mie
Cudligon sl territorio nazionale, gomedisze temai di risposin
brei & servizi pemsonalizeos

n SISTEMS Dl TRATTAMERTO ACCHIA
PER LEGIOMNELLA

Fures Heolbthchetk & un processa o do
Culligon composhe do 3 fosi che uniace |o fose di
wolutazione del richio o gueefio d femitura =
gestione defe oppamcchicire  prododti chimici
pear gomnfies ofl vienie o parleo solubrith dell ac-
o, riducenda il rischie df wiluppo di pesicolos
ceppi batenci come le Legionelle

H AISCINE

RIARILITATIVE

STERIUTTATIONE E LABORATORID

Culligan formizes tisemi & porificozions dell noqua romite deionizzn-

done ed osmosi inversa goronkendo o slevote quolis dell ooqua per

il lovaggie, il ricincgue & b sterifizmzione degh shument chirurgici,

1 sistemi di ncqua simpam Culligan sono i gada di fomice en'ocqun &

levoin purezza per tothe ls esgenze dei laboratori. Gl impiont Culligan

vergone wikzoat dune acqea per siieni di dimeniozose degli
e pLied s e e T

ria da loberatoria & pet sstemi d slerilllzrorione in avodae.

Culligam frnisce sisemi & tatiaments defl'acquo par
piscine defla mighor qualira, anche par waache o
veopi terapeutic & robilitativi. Uimgioeio di mopo-
memio Culligan, con i melisioio o sobbo oppws
a potvere di dicomee, £ il cuore del sisiemo, per ree-
dere ['acqea della piscina perteiia per ogni wopa

Culligan ofre una gammo completo di sistemi di

trattements = grodo & potebifizzore omus

partendo do qualsini fonte & oppeovigicnomesic
peivnin, scollegandosi dolloogquedote.

Uikzzanda divene tecnalogie pua Dﬂme:nluuum

u ERCGETCAl ADGUA

FER CORSIE £ UFFICI

Ideli peer gl wfici & focii da posinosore in qudiion
torin o reparto, g erogatori dacgen Culligan
dispengens & w'endt & rafineddaments con
sigem iegra di gesatura & firroxione dallocqua.
Com || usiema Firewadl Cufligan garnizce cogue

batieriotogicamente pure per ' neela
e dei propei paziend = dipendand

CEWTRALE TERMICA
ECONDIZIONAMENTD

(ldﬁgminm:u uma sclugicee compleia par pressr-

wvare | cerui
[ lnqlmmlmmljium|'n50enmc o

rantendo agii vien o'ocgqea canforme alis normatve
igenico-saniiarie vigent. Geozie olle iecnclagie peri

ol avanguordia, economitamants e
comalsiame=ls gre

Culligon & n D":Idl‘l r”umrehm i sistemi necessar of
mantesimenio dello potobsian dell'ocqua ol imesno di
tutte |2 fipologie di struthre ricefive

delorqua & dlimentaziane defle colde-
e, oome oddelcior, deioaizzoior & sistemi o
osmasi imversa, Colligon & in godo di ofrie ung
soluzions per ogni esigenm deghi mpiond od oequa
colda.
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Industry

E SIETEMI DI TEATTAMENTD ACQUA
PER USO TECHOLOGICO

Culligan # in gmda o komire solezion specifiche di
totiamenia dele ocgee per centrall fermiche &
frigarifere. Goage alla unergia i impianti di
tratiaments, prodor chimici £ quistenzo tecrion
:ul:m pod formive uno sakzione penondlizzoio e

ticurme: ol mirimo i cosk di investimenio,
gesione; omsumi oi otguo, enerpia elethica e
combusibile

n SISTEMI D TEATTAMENTO ACCUA
D1 PROCES SO

L'ncqen & moko speasa on componenis foadamen-
‘e dei procewsi induskiah. Iumﬁulhqunm
nei process d pe
mrfucnuidm diresmeste oi dsemi o mrtn:ﬂu =
lomendo un'ocgqea esofinments rispandente opli
stondard di qualita specici per quaking processa

ML D TRATTAMENTO ACGOUA
PRE-ASSEMELATE
Culligon & n groda di properre & eolireore

sokrripni comglele per il kolomento defe
ncque imeramente shudce sulle specifiche

richiese del cliente & fomibil on

sainllaie s skid e condainer al fine d
ridurre i tempi di installazricns & dortup
prexsa i disne

EROGATORI ACGUA
FER LUIFFIC) E MENSE

Ideoli per gli wffici = e mense axiendoli, gb
zmgcmndn:qun Culligon dispongana diun'mita

mffredidomenta con sivemi megrof di passhen
e ﬁm:uclm dell cicqun, permetendo & didribuze
ooqua di alto quokit pe |idwiazione = (o salee
dei propei dipandent

SISTEM| DI TRATTAMENTO ACGUA
PRIMARIA

Culligon attre sre gamma completo di sidemi di rotomeséo in
prdo di petobilizzore |'auqun porenda da quohiosi foose di

o, utfizzondo diverse teenologie Culligan pee

ﬁ: :E ol ovanguartia. economicmmente vortoggicse

& compleinmerte green
Culligon & inolkre in grode & produms acqua specifit per
quoitioni fipohogio & prodezions indusricle

n TRATTAMERTD

ACQUE DI SCARICO
Culligan offre uma gomma & usemi d fmtomesio
dallz noqua reflus o oo ridalt, compati = ideali

per il Entiomenfo delle ecgque di soarico poenieati
S peacessi induinioli & cii

FLTLETO

ACQUE DI SCARICO

Cuilligam fomisce wa wiugione tompleto per linex
cidla di tmftomenio dell'ocqua ad e indusricle
Grarie afe fecnologie di recupers & riddo &
powibile froftore & rivtiizzore ['acgea nell'onbit
dei proces imdishiok, contribuends o riderre |
comama di gcgue con conssguenti ispormi scoocmicl

e diingombre, gmzie ol tecnalogia MBS
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Municipal

n FOMNT DI APPROVVIGIOMAMENTD n CAIZETTE DELL'ACGUA DISSALAZIONT ACOUA MARE
b’ ! nigmi Culligmn sono in grodo di romoes Frescafonte, fo lecnclogio di Culligan Eulligan F'W'W?_""" i’"‘ﬂ sierdard i ‘l"mﬂ
¥ & pofobilizzam ocque provenients dao ogni per |'erogozicne & acqua ol pebblica di —— ocqua mare, vilizzobile per piccole comunit fro o 1.000
|+ 5 fipo di sargenie: ofia quaokta, fresco, gassato o natsrole 5] ::frﬂ"": e ) )
| % Ting sk o B ol - nisce incite solerion customizote per imposh per.
:(m'mﬂh(ldﬂ pazs wperciok £ P:':;d' e mspipng "m';"?, 5 gronc remurita. | chineting . care shemutn roe fn

P
prodezions dondord & quells di minimizzare | costi ge-

rispettare & udy stivnali grazie anche ol utlizzo di ssemi & pressurizza-
::al:::ubbim ; J:T:ul:“ rione o basso comume energetice e ol wlizeo df sivem
i il ek - di recupero energetico ad oftissima efficienza

H MACEOIN GUINANTI
ORGANICI

weicoioes uno meova culiers dell ocgua, uno

* ecqua sobmasira & manna

n FIMOI0NE ARSENICD

| micminquinant organici. presenti nelle acque & falda
o cousa di offiviia onfropiche, possana sssem fimcae
priccinaimente ramde adsorbimento su carbani
attiwi

Culligan warhy una gronde =perienzn = mesin,
gprmniends un'devata efficienzn di imorione =
sirurezza per il conwmmon

| sivvers di rimozione arusnico = pofabilizm-
rione opplica do Culligon sengono adaos afe
sperifiche migenze soquedatisfiche. permetendn di
abbattere | couti gestionali lepod ol rooments
peque. 5 impiard di deorsenificazione Cul
potcnn maarie dal piccolinims argredotn

gande metopoll

TIETERL PREASSEMBLATI
N COMTAINER

u AIMOTIONE FLUDRURL NITRATH
ELORURI £ SOLFAT

n FMOTIONE TORBIDTE. FERRD | sigiemi o fibronione Culligan ohrana molieghic pos-
MANGAMESE & AMMOMIACA sbili d imervento o secondo degl inouisans preseati
& daile redctive comcenirozioni. Filtrazione ton pi-
mh:ilte!lrrulunubmlnt' ica in pressions me
sana giousi esempi. Geagie alla B i pressione

La rimozione di specie ioniche discialre owene
tamite il procemo dell oumosl imverso, grozie ol

quale Culligan & i grodo di iporiorne le conoen-
tazioni al & satio de lmii di potabiiia. & grozie
unche gl porzicle miselazone delfacgen oime-
fizzco con acgen gregpio, abbassanda coal i cosl
pesionali

ton grofficazions mubiplo, selerionate da Culligan
neel coesa o 40 anni di wibyppo, come od ssempio i
ssiemo o dappio $odo OFFT, & possbils rotove oge

tpo di acqua wperfciale mndends b limpidezza
ranfarme o quania richissin per le orgee potbili

Culligan 2 i grade di fonire soluzion] preas-
semblote in container. bocimente ookl ed
uilfizzabsli in breve tempo. Sistemi di filtrazione,
s osmosi imversa o composi vengono uléizzoh per
troftare e pe & ooqua di pezzo o superfidale
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE




