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Premessa

Edificio riqualificato con terminali WLHP Il sistema WLHP di Innova si compone dei seguenti

Impianto centralizzeto con acque per riscaldamento invernale e reffreddamento estivo M
generatori:

= PdC aria —acqua che lavora sulla rete di distribuzione
e esistente inviando acqua a temperatura compresa fra
. 20°C e 30°C.

= PdC acqua — aria installate internamente alle unita
immobiliari al posto dei terminali esistenti. Vengono
alimentate dalla rete di distribuzione su cui lavora la Pdc
aria —acqua e possono fornire contemporaneamente
energia utile al riscaldamento o al raffrescamento degli
ambienti.

PdC cantrafizcats
Iprime stadizd

EHERGIA FIMROVARILE CIRSOLD ACCUL & FUNIRIME HEATIMG: RECUPERG TOTALE
BASEA TEMPERATURA ESOOLMG ANCHE DELLERERGA
EONTEMPORANEA

20-30°C
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Premessa

Simulare il sistema tramite il calcolo energetico non e cosi semplice:
= (Quanto carico viene soddisfatto dalla Pdc aria — acqua?

= Quanto carico viene soddisfatto dalle Pdc acqua — aria?

= Come calcolare 'efficienza del sistema?

= Come calcolare la quota di energia da fonte rinnovabile Eres?

Le norme UNI TS 11300 non descrivono come calcolare questa tipologia di sistema, che fare?

=  QOccorre teorizzare una metodologia di calcolo, a partire dai calcoli secondo UNI TS 11300, che
possa rappresentare il sistema

= Utilizzare un software di calcolo (EC700 — calcolo della prestazioni energetiche degli edifici)
che grazie ai suoi dettagli sia in grado di simulare il sistema.
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La tipologia di intervento

L'installazione di un impianto WLHP in un edificio esistente comporta la sostituzione del
generatore di calore, dei terminali e del sistema di regolazione. La distribuzione rimane quella
esistente. Ai sensi del D.M. 26.06.15, in quale tipologia di intervento ricade?

= Sostituzione del generatore di calore

= Ristrutturazione impianto termico

Definizione di impianto termico — DLgs. n. 48/2020

«impianto tecnologico fisso destinato ai servizi di climatizzazione invernale o estiva degli
ambienti, con o senza produzione di acqua calda sanitaria, o destinato alla sola produzione di
acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato, comprendente
eventuali sistemi di produzione, distribuzione, accumulo e utilizzazione del calore nonché gli
organi di regolazione e controllo, eventualmente combinato con impianti di ventilazione. Non
sono considerati impianti termici i sistemi dedicati esclusivamente alla produzione di acqua
calda sanitaria al servizio di singole unita immobiliari ad uso residenziale ed assimilate.»
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La tipologia di intervento
FAQ MISE 2.14 Agosto 2016

Cosa si intende con «ristrutturazione di impianto termico»?

DM requisit1 | Pag. 09 Cosa s1 intende con ristrutturazione dell impianto termico? La rnistrutturazione di un impianto termico & definita nel dlgs.
minimi Punto 1.4.1 192/2005 come un insieme di opere che comportano la modifica
Comma 3 sostanziale sia der sisterm di produzione che der sistemu di
distribuzione ed emissione del calore. Rientrano in questa categoria
anche la trasformazione di un impianto termuco da centralizzato a
impianti termici individuali nonché la msistemazione impiantistica
nelle singole umiti immobiliari, o in parti di edificio. in caso di
mstallazione di un impianto termuco individuale previo distacco
214 dall'impianto termico centralizzato.
Per modifica sostanziale di un impianto termico st intende:

- sostituzione contemporanea di  tuth 1 softosistenu

(generazione, distribuzione ed enussione);

- sostituzione combinata della tipologia del sottosistema di
generazione, anche con eventuale cambio di  vettore

energetico. e dei sottosistenu di distibuzione e/o enussione.
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La tipologia di intervento

Tipologia di verifica richiesta

Efficienza globale media stagionale del servizio riscaldamento riferita al fabbisogno di energia
primaria totale, calcolata sull’edificio di riferimento:

Tabella 8 — Efficienze medie T)gy dei sottosistemi di generazione dell’edificio di riferimento per la

policions & v emica e et WL C W s per b prodins e demeense || ) M), 26.06.15 , hon spec ifica cosa simulare nell’edificio di

" < | v «as riferimento in caso di impianto WLHP.

11t Siconsidera pertanto la situazione piu attinente alla realta
B w ovvero quella del generico impianto in pompa di calore.

3,00 * 250

——— 11— Lunica differenza, come si vedra in seguito, sara quella di
[ o [ | utilizzare dei fattori di conversione in energia primaria diversi da

”1 -+ quellinormalmente utilizzati per I'energia elettrica.
- Mini golico ¢ mini idroelettrico - - - (*,’:)

NOTA: Per 1 combustibili tutti 1 dati fanno riferimento al potere calorifico inferiore

(*) Per pompe di calore che prevedono la funzione di raffrescamento di considera lo stesso valore
delle macchine frigorifere della stessa tipologia

(**) si assume ['efficienza media del sistema installato nell’edificio reale

Dott. Stefano Silvera | Seminario tecnico



Come simulare il sistema WLHP

Serve realizzare 4 file di calcolo di EC700.

1) File dello stato di fatto

2) File in cui vanno simulate le sole unita interne acqua — aria

3) File con fabbisogni energetici noti in cui simulare la pompa di calore aria — acqua

4) Copia del file n.2 nel quale aggiornare i fattori di conversione in energia primaria per svolgere
la verifica dei requisiti minimi e 'eventuale attestato di prestazione energetica.
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Simulazione file n.1

- 3 - Ufficio 2
- 4 - Bagno

- B - Ingresso
[=1- Ufficio 2

-1 - Segreteria
- 2 - Lifficio 1
- 3 - Ufficio 2
- 4 - Bagno

- B - Ingresso
= Mloggio 1

-1 - Ingresso
- 2 - Cucina
- 3-Sala

-4 - Camera 1

-7 - Bagno
[=- Alloggio 2

-1 - Ingresso
- 2 - Cucina

-7 - Bagno
[=- Alloggio 3
-1 - Ingresso

-7 - Bagno
= Mloggio 4

-1 - Ingresso
- 2 - Cucina
- 3-Sala

-4 - Camera 1

Dati edificio

NETTO LORDO
Superficie in pianta | 608.04 | 70947 m? Superficie estema lorda (con strutture tipo N)
Volume | 164165 | 24709 m? Superficie estema lorda (senza strutture tipo N)

Superficie estema lorda (con strutture tipo A)
Rapporta 5/

T zmm

126791

126791

T

Riepilogo zone }/Scale mobili / Ascensori ]/Illuminazione ]

N Cat. Desciizione Sup. netta Vol. lordo Sup. lorda S/V
DPR 412 [m3 [m?] [m3 [m™]

EZ2 Lificio 1 105,30 38779 26883 069

2 EZ2 Lificio 2 23m 32873 24162 074

3 E1(1) |Aloggio 1 10352 36370 117.98 032

4 E1(1}) | Aloggio 2 10418 36890 139,43 038

5 E1(1) |Aloggio 3 10352 35898 250.03 063

3 E1(1) |Aloggio 4 10351 35898 250.02 063

Sistema i

% Impianti
W1 Centralizzato

WL Uicio 1

E Uficio 2
E Aloggio 1
E Aloggio 2
E Aloggio 3

&L Aloggio 4

Servizi energetici

@/} Riscaldamento

© Impiarto Centralizzato

() Impianto Autonoma

()4 Ventilazione
Produzions Combinata con riscaldamerto
Produzione Separala con impiarto autonoma
Impiarto a tutt‘aria

B . Acqua calda sanitaria

(O Produzione Combinata con riscaldamento

© Produzione Separata con  impianto autonomo

[’ Raffrescamento
Impiartto Centralizzato
Impiante Autonomo
Fonti rinnovabili
// Solare termico Contributi noti
(J /\ Acqua calda sanitaria
(O {1} Riscadamento

(] & Solare fotovoltaico Contributi noti
Impiartto Centralizzato

Impiarto Atonomo
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Simulazione file n.1

Riscaldamento ]/Acqua calda sanitaria I/Raf'frescamento ]/Illuminazione ]/SUIaretermico I/SDIarefotovoltaico ]/Totali ]
Impianto |4 4 Centralizzato ~| b bl
Risultati impianto }/Ripartizione dei carichi }/ Temperature medie riscaldamento }/Firma energetica ]
Impianto idronico
Fabbisogni termici (kWh./anno) Sottosistemi
QH sys out 61020 Fabbisoani elettrici (kWh/anno) Rendimenti (%)
C'H sys.out 60369 ¥ Emissione GH.em aux 0 nH.em 95.7
QH.gen.out 63938 Regolazione - - nH.rg 374
QH gen.in 63671 Distribuzione utenza GH.du.aux 138 nH.du 533
Accumulo - - nHs 100.0
Digtribuzione primaria GH.dp.aux ,7 nH.dp ,71
Generazione QH.gen aux 38 | ¥ nH.genut 100.4 (ispetto a energia utile)
nH.gen p.aren 94,8 lrspetto a energia pr. non rinn.)
nH.gen p tot 94,5 lrspetto a energia pr. totale)
Risultati Globali
Enengia primaria (kWh.anno) Consumi Rendimento globale medio stagionale (%)
QH p nren 67744 Tipologia vettore energetico | Metano nH.a.p.nren 736 (nspetto a energia pr. non rinn_}
QH p tot 675959 Consumo vettore energetico 6405 Nm*/anno nH.a.p tot 734 (nspetto a energia pr. totale)
Consumo energia elettrica 456 kWh/anno
Gradi gioma ~
Attestati o Riepilogo
Attestati energetici ot
- | fficio 1 Mr. . : Sup.retta Vol lordo Classe
Descrizione OFR EPgl.nren LM, :
o | ficio 2 zona 417 m3 [m g energetica
- Alloggio 1
o R i E2 10530 38778  17261] KWhimnno D
- Alloggio 2
- Alloggio 3 2 | fficio 2 EZ2 28,01 328,73 187,59 | kWh/m*anno D
-+ Alloggio 4 3 |Aloggio 1 E1(1) 10352 36370| 113.62| kWh/mnno D
4 Alloggio 2 E.1(1) 104,18 368,90 118,42 | kWh/m%anno D
5 Alloggio 2 E.1(1) 103,52 398,98 126,22 | kWh/m%anno D
E Alloggio 4 E.1(1) 103,51 398,98 128,02 | kWh/m%nno D
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Simulazione file n. 2

Sisterna impiantistico

=t

Impiarti
Wi Ufficio 1
&  Ufficio 1

Wi Ufiicio 2
B \Uficio2

WL Aloggio 1
[.’i Alloggio 1

Wi Aloggio 2
I i Alloggio 2

Wi Aloggio 3
l i Alloggio 3

Wi Aloggio 4
[.’i Alloggio 4

Servizi energetici
B ! Riscaldamento

() Impianto Centralizzato
QO Impianto Autonomo

[_]'# Ventilazione
Produzione Combinata con riscaldamento
Produzione Separata con  impianto autonomo
Impiarto a tutt ara

@ | Acgua calda sanitaria

() Produzione Combinata con riscaldamento

0 Produzione Separata con | impianto autonomo

["]: : Raffrescamento

Impianta Centralizzato

Impianto Autonomo

Fonti rinmowvabili

'/ Solare termico Contributi noti
(] / Acqua calda sanitaria
() {11} Riscaldamento

[ | & Solare fotovoltaico Contributi noti

Impianta Certralizzato

Impiante Autonomo
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Simulazione file n. 2

Comandi 4! Potenza invernale ]/Energia Invernale ]/Energia Estiva ] -
e Opzioni di calcolo SC hede tec n I c h e
Dati generali M 4 Ufficio 1 b bl O vicini presenti {>] E= calc

B Intero edificio O vicini assenti

% Componenti involucro

na |- Descriziong | Edfficia: Palazzina 2 unita |fici - 4 Residenziali

Ombreggiamenti Dispersioni per locale ]/ Dispersioni per componente ]/ Dispersioni per orientamento }/Riassunto zone ]

MODELLD WLHP
N Potenza dispersa per trasmissione, ventilazione, effetto intermittenza e coefficiente di sicurezza
Input grafico I 200 400 400 I
| Lo B g v 5 O Dve rh ohl Dhi{+12%)
cale  Zona Descrizione wi W wi
Ep Serre / Locali non climatizzati Prestazioni in raffreddamento (W 30°C; A 27 °C)
EI:I Zone / Locali climatizzati Uficio 1 2 Potenza frigorifers massima (1) KW 120 170 3.00
Lfficio 2
A = Patenza frigorifers nominale (1) kw 110 150 240
Impianti
Potenza frigorifera minima (1) Lih 020 0,30 0,60
g}( Risultati fabbricato ea A ita inale {1 Pa 02 03 a5
2 Uficio 1
Eﬁ Risultati energia primaria 2 Uficio 2 20, 5 ; EER 440 480 480
2 |Bagno 20, ] 5 7
Altri calceli - = SEER 550 610 750
2 Ingresso
Cucina Prestazioni in riscaldamento (W 20 °C; A 20 °C)
% Verifiche di legge i
Rt —
Soggiomo 20, 2 Potenza termice massima (2) KW [ 10 230 aso |
Q Interventi Migliorativi Bagno
L Potenza termica mominale (2) kW 110 200 310
-
o, Astestati energetici Potenza termica minima (2) KW 040 040 080
Ny incentiv fisca : Potenzs azsorbita nominale (2) KW 032 04 05
Disimpegna

Cucina
1ggiomo
Bagno

Camera 1

3
k]
k]
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4

Risultati

Dettaglio di: ioni || Totali |
Potenza dispersa per trasmissione @ir 35573 W Volume totale W 'T m?
Potenza dispersa per ventilazione Dve 8756 W Potenza totale @hl 44329 W
Potenza dispersa per intermittenza @rh '70 w Potenza totale, con fattore di sicurezza  @hl sic 'm w
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Simulazione file n. 2

. Bi \Y ] Otr Ove O®rh Ohl dhl(+12%) WLHP WLHP WLHP Potenza unita
Zona Locale Descrizione
[°C] [m3] [m?] [w] [W] [w] [W] w] 200 400 600
5 1 Cucina 20 49,5 18,35 703 204 0 967 1083 W 14
5 2 Soggiorno 20 93,7 34,72 1977 500 0 2477 2774 W 3,6
5 3 Bagno 20 12,6 4,68 503 67 0 571 639 W 14
5 4 Camera 1 20 34,6 12,8 1298 184 0 1482 1660 \Y 2,3
5 5 Camera 2 20 29,9 11,07 525 159 0 684 766 W 14
5 o Camera 3 20 30,4 13,49 758 194 0 952 1067 W 14
5 7 Disimpegno 20 22,7 8,41 75 121 0 196 219 \ 1.4
Tot 8208 5 1 1 12,9
. gi \Y S Otr Dve ®rh O@hl Ohl(+12%) WLHP WLHP WLHP Potenza unita
Zona Locale Descrizione
[*c] [m3] [m?] w] [w] w] [w] wi 200 400 000
6 1 Cucina 20 49,5 18,33 0680 204 0 944 1058 W 14
6 2 Soggiorno 20 93,8 34,74 2101 500 0 2601 2913 W 3,6
6 3 Bagno 20 12,6 4,68 570 67 0 637 714 W 14
6 4 Camera 1 20 24,6 12,8 1378 184 0 1563 1750 A4 2,3
6 5 Camera 2 20 29,2 10,83 516 156 0 672 752 W 14
6 6 Camera 3 20 37 13,72 767 198 0 964 1080 W 14
6 7 Disimpegno 20 22,7 8,41 75 121 0 196 219 V4 14
Tot 8486 5 1 1 12,9
n. unita tot 24 7 4 6
P unita [kw] 33,6 9,2 21,6 = 77,2
P tot UNI 12831 = 497
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Simulazione file n. 2

Circuiti I/Accumulo e distribuzione primaria I/AH:ri carichi ]/Generazione ]

4 4 |1 | di1 |CircuitoRiscaldamentonﬁcio1

| # | Fluido termovettore  Arfa

Dati generali/]/So‘ltosislemi ]/Temperatura media acqua l

Altezza media locali

Emissione
270 [0 m

Tipo di terminale di erogazione iBocchette in sistemi ad aria calda

Rendimento di emissione nH.em 92.0 : ﬂ: %

Rendim. di regolazione nH.rg 99,5 :ﬂ: A

|_] Comezione del rendimento di regolazione per sbilanciamenti dell impianto i

Scostamento di temperatura per regolazione Impeneta Af 00

Distribuzione utenza

© Metodo semplficato

Fabbisogni elettrici
Potenza elettrica assorbita 0~ W [] sempre in funzione

[] velocits variabile

Tipo di impianto Autonomo, edificio condominiale

Posizione impianto Impianto a piano intermedio

Pasizione tubazion Tubazioni comenti nel cantinata in vista

solamento tubazion Seconde DPR 412793 an
Rendimenta di distribuzione nH,du 1000 =%

Rete di distribuzione {nessuna)

Potenza nominale corpi scaldanti 12800 € 9408 W Calcolo da rlievo  [£

Fabbisogni elettrici | 0 w [_] Unita con il vertilatore sempre in funzione

Regolazione

Tipo Solo per singolo ambiente w Caratterstiche Plo PID

1.00
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Simulazione file n. 2
Ssiemomplenitico B Ufico ! -ImpntoRscdldemento

T '} Impiarti
I.:i;a IUfFl o 1 Circuiti ]/Accumulu e distribuzione primaria ]/.Mtli carichi/]/Generazione ]

....... cio
....... [.’aj | Fficio 1 Centrale termica ]/Genemtmi ]/Integrazione ]
_______ Wit Uicio 2 () Generatore singolo
....... [.{af) | fficio 2
....... — Tipo di generatore Metodo di calcola
....... "‘]m Alloggio 1
....... B Aloggio 1 I © Generator multipl I Inserisci sistema ibrido
....... ':m Alloggio 2
....... I.]-"E) Alloggio 2 Pricrita Tipo di generatore Metodo di caleala Sistemna ibrido @
------- — 1 Pompa di calore il s=condo UNL/TS 11300-4 _
"""" :}ﬂﬂ Alloggio 3 2  |Pompadicalore secondo UNI/TS 11300-4 0
....... | AMloggio 3

. 2 3 |Pompa di calore secondo UNI/TS 11300-4 O *
_______ Ilhm Aloggio 4 4 Pompa di calore secondo UMLTS 11300-4 [ —
------- '."i-. Alloggio 4 5 Pompa di calore secondo UNLTS 11300-4 [ f

[ Pompa di calore secondo UNI/TS 113004 Il &

Modalita di funzionamento  Ripartizione del carico senza priorita ~ e:] Attivazione generatori

[ Sistemi ad integrazione

Mr Descrizione Tipo di integrazione Locali @

Dott. Stefano Silvera | Seminario tecnico



Simulazione file n. 2

Marca - Serie Servizio Tipo Madalita Combustibili cumpt
. Innova E| WLHP RISC, RAFFR E Elettrica Unita a potenza variabile (modularnte) |-
i T. cut-off min T. cut-off max Pat. utile
Cod. Modello T. cut-off min fredda T. cut-off max fredda calda calda COP W] EER
(I WLHP 200 5.0 450 5.0 270 441-54  [084-106 [E|210 B
102 | WLHP 400 50 450 50 270 438-54 145-1.33 400
103 |WLHP 600 50 450 50 ) 445-59 213-3.05 430
Dati generali  Prestazioni dichiarate Dati generali  Prestazioni dichiarate
Caratteristiche Prestazioni della pompa di calore o
Marca/Serie/Modello (%) Innova/ WLHPWLHP 200 {*) = Dati da archivio () Calcolo semplificato © Calcolo analitico &
P e Hletirica y Coefficienti di prestazione (*) COP Potenza utile Pu kW] Potenza assorbita Pass kW]
o felt] Bf Se['C] af felC]
Modalita di funzionamento () Unita a potenza variabile (modulante) v e rc 20 . . rcl 20 . . ra 20
Temperatura di annullamenta del carico (per iscaldamento) AH off 200 5 44 0.00 0.00 5 084 0.00 0.0o i 0.1%
id T 10 450 0.00 0.00 10 054 0.00 0.00 10 0,19
Tipe ef u Tipo e calda u 15 540 0,00 0,00 15 1,06 0,00 0,00 15 0.20
Sorgente () Acgua difalda, di mare, di lago o difiume - Sorgente | Aria per riscaldamento ambienti 0.00 0.00 0.00 ) 0.00 0.00 0.00
Temperatura di funzionamento (cut-off) . min (%) 50 C Temperatura di funzionamento (cut-off) . min (%) 50 T
Coefficienti comettivi della pompa di calore (*)
max () 450 C max () 70T o R
—P\‘ R Calcolo con O fattori di comezione () clima di ifeimento (NI EN 14825)
Temperatura costante imedia annua) 25,0 u T Temperatura sorgente calda (iscaldamenrto)  BcH 250 T e . 0.8 i»\ T . = 028 f\
Valori mensii (] = cRH | 00 0.1 02 03 04 05 08 07 08 09 10
Fe[] 072 0.82 052 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00 100 &
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Simulazione file n. 2

D 2

Impianti autonomi

Comandi 1
¥4

L
Dati generali
% Componenti involucro

Ormbreggiamenti

M Input grafico
A

Ep Serre / Locali non climatizzati
Ep Zone / Locali climatizzati

A Impianti

m Risultati fabbricato
Eﬁ Risultati energia primaria

Altri caleoli
A7) Verifiche di |
‘% erifiche di legge

ﬁ Interventi Migliorativi

=
== Attestati energetici

—
m Incentivi fiscali

i °”> <
Rete distribuzione Profili Copia dati Mote
analitica intermittenza impianto
Sistema impiantistico q i impianti
=} Impianti Servizi energetici
....... |fficio 1 B
e B ! Riscaldamento

------- LUficio 1
....... () Impianto Centralizzato
....... Ufficio 2 © Impianto Autonomo
------- Ufficio 2 | . L L

[ Ventilazi | Copia dati impianto per zona climatizzata n

] Scelta zone Dati da copiare
------- Alloggio 1 Produzione Combinata con riscaldg
Aloggio 1 Produzione Separata con impiant| | Zona da cui copiare i dati [Servizio riscaldamento | [Servizio ventilazione |
B Aloggio 2 Impiarto a tutt ‘aria 1 - Ufficio 1 ~ B Modalita di funzionamento dellimpianto Dati generali
....... W Aloggio 2 8. calda SR | — B Sottosistema di emissione, regolazione Temperature di immissione./estrazione
£ Acqua sanit ne in cui copiare i dati
"""" -] Sottosistema di distibuzione: Perdite dei condotti
_______ Wi Aloggio 3 () Produzione Combinata con riscald: Descrizione L
_______ B Aoggio3 © Produzione Separsta con | impiard] L]0 1° Ufiicio'1 @ Sottosistema di accumulo Potenze elettriche ventilator
------- — 0 - | @ |2- Utficio 2 @ Sottosistema di distribuzione primaria Sottosistema di generazione
"""" "' Alloggio 4 , N ) B 3-Aloggio 1 B Carichi di processo Produzione di vapore intema
....... [.‘_ Alloggio 4 Impianto Centralizzato -
Impianto Autenomo : ;_ ::ogg!o j B Sottosistema di generazione stema di umidificazione
® - ~egal Servizio acqua calda sanitaria Sottosistemna di distrbuzione primaria

Fonti rinnowvabili & - Alloggio 4

g ! B Sottosistema di erogazione

./ Solare termico

[ /\ Acqua calda sanitaria
[ {1} Riscaldamento

(] # Solare fotovoltaico {
Impianto Centralizzato

Impianto Autonomo

g: Seleziona
Ff— Mutte le zone

H= Deseleziona
[]— futte le zone

B Sottosistema di distribuzione

B Sottosistema di accumulo

B Sottosistema di generazione
Solare termico

Solare fotovoltaico

H~ Deselef” L L
g— ttii| @ Informazioni aggiuntive
Copia i dati dei servizi selezionati nelle zone selezionate

E s d%! ﬂ Chindi
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Simulazione file n. 2

] = = L

[,
Dati generali
% Componenti invelucro

Ombreggiamenti

% Input grafico
; Serre / Locali non climatizzati
; Zone / Locali climatizzati

A [rmpianti
ﬁ Risultati fabbricato

Fﬂ Risultati energia primaria
— Altri calcoli .

e‘\%‘u’ ifiche di |
.{ | Verifiche di legge

- " Verfica
(- f Relazione tecnica

Mucva Mucva Esporta Atto Impostazioni  Esporta
= Motorio Lavoro
Pratiche Verifiche % Riassunto verifiche di legge b di riferimento
= | Calcoli trasmittanze medie ) Pratica
AC Elr:_ Mome pratica

Yerifiche
e DM 26.06.15

™
Dati verifica

.

Verifiche DLgs 08.11.21
n. 199

Mome verfica Werifica

Verifica riferita a

O Intero edficic ) Gruppo zone

Regime nomativo

i) Singola zona

| D.Intem. 26.06.15
Verifica
D Globale () Persingola zona

Descrizione della verfica
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Simulazione file n. 2

Edifclima 5.1 _
fia Vivaldi 7, 28021 Borgomanero (NO)
Edel, ter,z4,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z5,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z5,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z5,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel ter,z5,q4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z5,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel ter,z5,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z5,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel, ter,z6,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel, ter,z6,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z6,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel ter,z6,g4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z6,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel ter,z6,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,z6,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Wdel CG.ren, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel,CG.nren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel, CG.tok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
wdelfe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00
Qel.aross 1942,72 | 1585,46| 1145,59 326,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 451,87 1402.65( 204473 0,47 1,95 2,42
Qsal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00
Qeres 11477,1| 9213,81| 6101,89( 1625,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 229932 7817,55|12182.36 1,00 0,00 1,00
2

Relsumlus.Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00
Qel.surplus.E\V 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00
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Simulazione file n. 3

HOME STRUMENTI

@

SUPPORTO DATI GENERALI

C

4

L, - -
Dati generali
% Componenti involucre

Ombreggiamenti

M Input grafico
ki

Serre / Locali non climatizzati

Ep Zone / Locali climatizzati

Impianti

Risultati fabbricato

Risultati energia primaria

Altri calcoli -

Verifiche di legge

Interventi Migliorativi

Attestati energetici

Incentivi fiscali

o
Dati Dati Percorsi Opazicni Archivi Vettori Profili
studio  software calcolo Input Grafico energetici  orari
Comandi q

Dati progetto/VDati climatici ]/Regime normativo ]/Dati default

Regime nomativo @ UNI 10343:201¢ Opzioni di calcolo

Dati Dat i
tmens Coefficienti di esposizione solare
Dati geografici
Comune Trerto 1.20
Provincia Trento 115 A 120
& )
Gradi giomo DPR 412/93 2567
1.10 1.15
Altitudine s.l.m. 194
Latitudine Mard 46
1.05 1.10
Longitudine Est 13
1.00
Codice Catastale L378
Dati invemnali
Stazione di rilevazione per Calcole dinamico oraric
Temperatura TN -Trent  Anno di rferimento 2024
Iraggiamenta TN - Tre_nt Altezza del sole (valore soglia)  0.0001 rad
Wertosita TN-Trent  Involucro semplificato

@ Fabbisogni noti
Imadianza solare massima sul piano of Verifica FER: Dlgs 08.11.2021, n. 159 w
Dati estivi Stagione convenzionale

Localits rifefimento estiva | Trento () Utilizzare stagione reale se piti breve

| .
; Calcolo automatico
3 [ Non effettuare in automatico il calcolo
Maggiorazione conduttivitd materiali
2| [ Abilta calcolo comezioni conduttivita
100
100

Escursione termica giomaliera

Comandi a
¥][4

L
é Dati generali

Componenti involucro
Ombreggiamenti
Input grafico

Serre / Locali non climatizzati

Zone climatizzate

Risultati fabbricato
FA Risultati energia primaria
Altri calcali
@ Verifiche di legge
Interventi Migliorativi
Attestati energetici

Incentivi fiscali

Edficio
‘- Nuova zona 1

MNuowva zona 1
Zona 1 Descrizione  Nuova zona 1
Caratteristiche generali
) Abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo:
Categoria DPR 412/93 E1) > quali abitazioni civili e rurali.
Altezza netta locali 270 m

Superficie utile 608,04 = 60804 m*

Volume netto ’W m? Potenza invemale 0w
Fabbisogni

Energia invemale [J Energia Estiva lNuminazione

dal 15 ottobre w dal 01 gennaio

al  15aprie ~ al 31 dicembre

Meze (H.sys.nd h Mese QC sys.nd ] Mese Gill
gennaio gennaio 0 gennaio 0
febbraio 9214 febbraio 0 febbraio 0
marzo 6102 marzo 0 marzo 0
aprile 1625 aprile 0 aprile 0
maggio - maggio 0 maggio 0
giugno - giugno 0 giugno 0
luglic - luglio 0 luglic 0
agosto - agosto 0 agosto 0
settembre - settembre 0 settembre 0
cttobre 2239 ottobre 0 ottobre 0
novembre 7818 novembre 0 novembre 0
dicembre 12182 dicembre 0 dicembre 0
Totale i Totale 0 Totale 0

)|
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Simulazione file n. 3

'- - ’ =
> - 5 :
Rete distribuzione Copia dati
analitica impianto
Impianti autcnomi
Comandi q Sistema impiantistico a Configurazione generale degli impianti

i« 1 .'1”‘F"ami Servizi energetici
L b LD Centralizzato —
Dati generali 8! Riscaldamento
QO Impiarto Centralizzato

Componenti invelucro () Impianto Autonoma

Ombreggiamenti g Ventilazione

Produzione Combinata con riscaldamento
Input grafico Produzione Separata con  impianto centralizzato

Impiarto a tutt aria
Serre / Locali non climatizzati

[:] |'f'| m calda sanitaria
; Zone/ Locali climatizzati Produzione Combinata con riscaldamenta

Produzione Separata con  impianto centralizzato
A Impianti

]} Raffrescamento

Risultati fabbricato Impiante Centralizzato

Impianto Autonomo

Eﬁ Risultati energia primaria

Altri calcoli - '/ Solare termico Contributi noti

b Acqua calda sanitara
f;ﬁ _ j Verifiche di legge O 1} Riscaldamento

Fonti rinnovabili

Interventi Migliorativi ] # Solare fotovoltaico Contributi nati
Impianto Centralizzato

Attestati energetici Impianto Autonoma

Incentivi fiscali
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Simulazione file n. 3

Impianto Centralizzato - Riscaldamento

Circuiti I/Accumulo e distribuzione primaria I/AH:ri carichi I/Generazione ]

4 4 dil |Circuito Riscaldamento | boH Fluido termovettore  Acqua w
Dati generali)/Soﬂosistemi I/Temperatura media acqua ]
Emissione
Altezza media locali 270 : ﬁ: m
Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettor tmedia acqua = 45°C) ~
Rendimento di emissione nH.em 100.0 h T
Potenza nominale corpi scaldanti 77200 | € ’70 W Calcolo da rilievo 353
Fabbisogni elettrici 0w (] Unita con il ventilatore sempre in funzione
Regolazione
Tipo Solo per singolo ambiente R Caratteristiche On off e
Rendim. di regolazione nH.rg 1000 h ﬂ %

[] Comezione del rendimento di regolazione per sbilanciamenti dell impianto

-

E1000 detiagliaio metoao Tarettano

Scostamento di temperatura per regolazione Impenetia Ag 0.0 C

Distribuzione utenza

© Metodo semplfficato

Tipo di impianto Centralizzato con montanti non isolati comenti nellintercapedine dei mun estemi

@

Impianto a piano intermedio

o

Posizione tubazion Tubazioni comenti nel cantinato in vista
Isolamento tubazioni Secondo DPR 412/93 ~ Mr. piani 1 Fattore di comezione
Rendimento di distibuzions nH.du 1000 fn' : %

() Metodo analtico

Rete di distibuzione {nessuna) | Coefficiente di recupero

1
"E
i < ¢

Fabbisogni elettrici
Potenza eletirica assorbita 0~ W (] sempre in funzione

(] velocita variabile
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Simulazione file n. 3

Centralizzato - Riscaldamento

Circuiti ]/Accurnulo e distribuzione primaria ]/Aﬂri carichi ]/Generaziune ]

1 4 i | dit [Circuito Riscaldamento || b M | Fhidotemovettore [Acqua -

Dati generali ]/Sotlusistemi/]/'l'emperatura media acqua l

Tipa di circuito |DN-DFF su ventilatore

> o | ==
v ) B
-« - 0,
= - . ®®

\J
-

“Chp

d,ret

Maggicrazione potenza corpi scaldanti 10,0 100 %
At nominale lato aria 50 300 C
Esponente n del corpo scaldante 1.00 < ’7“]]
At di progetto lato acqua 10,0 100 C
Partata nominale 730809 kot
Criterio di calcalo o
O Temperatura di mandata fissa 00 € ’7500 T
() Carico medio massimo 00 4 ’7_22
Temperatura minima di mandata 300 € 400 T

Presenza valvola miscelatrice [

Sovratemperatura minima valvola miscelatrice 50 < 50 T
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Sistema impiantistico

Simulazione file n. 3

i

™% mpianti

Centralizzato

Impiante Centralizzato - Riscaldamento

Circuiti ]/Accumulu e distribuzione primaria ]/AI'I:ri carichi/]/Generaziune

Centrale termica /]/Generatori }/Integraziune ]

4 4 |1 Pompa di calore

-k M

Tipo di generatore | Pompa di calore

Dati generall  Prestazioni dichiarate  Circuito in centrale
Caratteristiche
Marca/Serie/Modello (%) INMOWA Srl/STENE M115T

Metodo di calcole | secondo UMIATS 113004

@ (") = Dati da archivio

Tipo pompa di calore (%) Blettrica

Modalita di funzionamenrto () Unita a potenza varabile imodulante) | g
Temperatura di annullamento del carico {per iscaldamento) BH off 200
Tipo sorgente fredda (3 Tipo sorgente calda (3
Sorgente () Ara estema | |[Tm Sorgente | Acqua di impianto
Temperatura di funzionamento (cut-off) . min (%) 150 *C Temperatura di funzionamento {cut-offy . min {9 200 C
max ) 400 max () 5.0 T
Vettore energetico Fattori di conversione in energia primaria
Tipa (%) | Energia elettrica

JIETE Ol e ENneE

1.000 |

04600 kgCO24Wh

Fattore di emissione CO2

fp nren {non rinnowvabile) 1,950 u}
fpren {innovabils) 0470 ©
fp tat 2420
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Simulazione file n. 3

Centraletermica)/ﬁeneratori }/Integraziune

M 4 |1 Pompa di calore = b M

Tipe di generatore |F‘ompa di calore Metode di calcole | secondo UNIATS 11300-4

Dati generali  Prestazioni dichiarate  Circuito in centrale
Prestazioni della pompa di calore (3

i) Calcolo semplficato O Calcolo analitico ]
Coefficienti di prestazione () COP Potenza utile Pu kW] Potenza assorbita Pass kW] o
Ao Ao Ao
&f ['C] [t f [C] [t a&f ['C] rc
a5 45 55 35 45 L a5 45 L

-7 254 248 212 -7 9,16 9.01 8.0 7 312 363 415
2 363 295 246 2 11,74 11,51 11,20 2 3.23 3,50 455
7 473 374 306 T 15,23 14,90 1447 7 322 358 473
12 552 422 333 12 1733 16,52 16,39 12 3.14 4.0 485

Coefficienti comettivi della pompa di calore (%)

Calcolo con () fattori di comezione ) clima di rfeimento (UNI EN 14825)

Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 127 7 kw

Condizioni di parzializzazione A B C D
Temperatura di rferimerto [1T] -7 2 7 12

Fattore di carico climatico (PLR) [%] a3 54 35 15

Potenza DC a pieno carco kW] 1.3 13.96 18,61 2133
COP a carico parziale 2597 453 5N 773
COFP a pieno caricao 297 393 576 77
Fattore di carico CR [ 1,00 0.49 0.24 003 .
Fattore comettive FCOP [-] 1,00 115 0.59 0,59
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Simulazione file n. 3

Sisterna impiantistico q Impianto Centralizzato - Riscaldamento
T Imipianti
fo [l Centralizzato

Circuiti I/Accumulo e distribuzione primaria ]/Al'tri carichi/VGenerazione

Centrale termica )/Generatori ]/-Integrazione l

4 4 |1 Pompa di calore -k M

Tipo di generatore | Pompa di calore Metodo di calcolo  |secondo UNI/TS 113004

Dati generali  Prestazioni dichiarate  Circuito in centrale

Temperature generazione
() Generatore di calore a temperatura scomevole

© Generatore di calore a temperatura di mandata fissa 0.0 T
Tipo di circuita in centrale per la generazione {Lollegamento diretto i W
[
e IE|ltl.f L3
an, fiw >
l ‘:':_;r'
E‘gr' ret
| d,ret
== |
oo
[_| Distribuzione del circuito di generazione
Rete di distribuzione (nessuno) Coeff. di recupeno 0.80
rbita 0 w Pompa sempre in funzione
mico 0,85 Pompa a velocita variabile
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Simulazione file n. 3

Risultati impianto ]/Flipartiziﬂne dei carichi l/- Ternperature medie riscaldamento I/-Firrna energetica
Impianto idronico
Fabbisogni termici (KWh./annao) Sottosistemi
(3H sys.out | 87 Fabbisogni elettrici §\Wh./anno) Bendimenti (%)
QHsysout | 50717 ¥  Emissione QHemauc | 0 nH.em | 100.0
I QH.gen out 45645 I Regolazione - - i | 1000
GH.gen.in | 9604 ()  Distibuzione utenza GH.du,aux | 0 nH.du | 100.0
Zenerazione ZH.gen aux | 0 {1 nH.gen,ut | 4753 Cl (ispetto a enengia wtile)
nH.gen.p.nren | 2437 (rispetto a energia pr. non fnn.)
nH.gen p tot | 770 Irspetto a energia pr. totale)
Risultati Globali
Energia primaria {Wh.anno) Consumi Rendimento globale medio stagionale (%)
EH.p.nren | 'IET-"EEI Tipologia vettare enengetico | : 'D, nH.g.p.nren | 2708 (ispetto a energia pr. non rnn.)
3H.p tot 59233' Consumo vettore energetico | nH.g.p tot | 85,6 (rspetto a energia pr. totale)
Consumo energia elettrica | 5604  kWh/anno
(Gradi giomo | 2763 -ﬂ Cg
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Simulazione file n. 4

Comandi R Dati progetto I/D'ati climatici I/Regime normath.ro/]/Dali default
M Temperature inteme Ricambi d'aria
Dati generali Potenza invemale Birt,p, H 200 | C Potenza invemale n_pH 050 «~ Volh
Energia invemale int.e,H 200 ~| T Energia invemale n_eH 0,30 Volh
% Cormponenti invalucro -
Energia estiva fint,e,C 260 ~| C Energia estiva nel 0,30 Vaolh
Ombreggiamenti Comezione potenza per riscaldamento intermittente o
Altezza netta del locale 270 m () Fattore diripresa RH 0 wm ¢
M Input grafice - } } ) )
— Capacits termica per unita di superficie 165 kJ/m* ©Q Coefficiente di sicurezza 112~
; Serre / Locali non climatizzati Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria fp 2420 2420
Zone / Locali climatizzati
Z; one s bocal cimatieat Fattore di conversione in energia primaria non rinnovabile fp.nren 1950 € 1,950
A Impianti Fattore di conversione in energia primaria rinnovabile fpren 0.470 0.470
Fattore di emissione CO2 kem 04600 < 04600 kgCO2KWh
m Risultati fabbricato Fattori di e ——
-— / fp.rren fpren fp tot
fp’ nren = QH’ p,nren QH’gen’OUt Energia termica da collettor solari 0,000 1,000 1,000
Energia elettrica prodotta da fotovoltaico 0,000 1.000 1,000
fp’tOt - QHI pltOt /QH’genIOUt Energia termica da pompe di calore (Eres) 0.410 1.258
Enengia elettrica esportata da fotovoltaico 0,000 1,000 1,000
fouren = fjtot ~fpymren | L |

C ¥ Interventi Miglorativ

Ripristina default

- Attestati energetici ::] Fattori di u||'|dlmggmiu-|;|1ereﬂﬁﬂlmui Temnndizzdi | |'
— N NE E SE

Incentivi fiscali 100 100 100 100 100 100 100 100 100

(1]
w
(=]
(@]
(=]
(=]
I
i
o

T
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Simulazione file n. 4

Pratiche a s - =
: N rati Pratica | é R Verifiche 4y, Verifiche DLgs 08.11.21
E‘"E:D Pratica ome pratica Dati verifica +L bm26.06.15 a‘ n. 199
" Verfica N ) N |.|
/' Relazione tecnica é Dati verifica Verifiche .‘ Verifiche DLgs 08.11.21
DM 26.06.15 BT N — —
Edficic |4 4 Palazzina 2 unita Uffici - 4 Residenziali LA |
Fase Fase |l - 1Gennaio 2019 edffici pubblici e 1 Gennaio 20214al... Tipo diintervento | Altre stuazioni =
[J Escludi biomassa dal calcolo coperture da fonte rinnovabile @
Edficia |4 4  Palazzina 2 unita Uffici - 4 Residenziali Tipo di verfica Esita Valore ammissibile Valore calcolato um.

Superficie disperdente ogaetto di interventa (Sint)

Superficie disperdente totale () Copertura totale da fonte rinnovabile 6000 < 55,06 A a
Copert jtaria da fonte ri bil 6000 < 45,99 %

Percentuale di supericie disperdente interessata dallintervento (Sint/S) SPEMIE 3equa sanitana oa tante nnnavanle a
Verffica potenza elettrica installata - 300 0.00 W O

Ristrutturazione o nuova installazione dellimpianto di riscaldamento, di raffrescamento e produzione acqua calda sanitana v L)

] Impianto di iscaldamento esistente

[J Impianto produzione acqua calda sanitaria esisterte

] Impianto di raffrescamento esisterte

Tipo di verfica Esito Valore ammissibile Valore calcolato um.

Impianta

Ufficio 1 Riscaldamento
Lfficio 2 Riscaldamento
Alloggio 1 Riscaldamento

Alloggio 2 Riscaldamento
Alloggio 3 Riscaldamento
Alloggio 4 Riscaldamento

Uficio 1 Acqua calda sanitaria

Lifficio 2 Acqua calda sanitaria

1
2
3
4
b
6
2
2
5

Alloggio 1 Acqua calda sanitaria

—
(=]

Aloggio 2 Acqua calda sanitara

—
fr

Alloggio 3 Acqua calda sanitaria

L P T T O T T S L N T L L Y

—
=)

Alloggio 4 Acqua calda sanitaria
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Simulazione file n. 4

n

Mr. . Cat. Sup.netta Vol lordo Clagze
| - Descrizione Ii?;i i3 ] EPgl nren LIM. energetica
ﬁ:zgg:z ; R icio E2 10530| 387.79| 11156 kWh/manno
.- Aloggio 3 2 | Ufficio 2 E2 8301 32873 121.74| kWh/m@anno
-~ Aloggio 4 3 | Alloggio 1 E1(1) 10352 363,70 69,97 | kWh/m3nno

4 | Aloggio 2 E1(1) 10418 365,82 7034 | kWh/manno

5 | Aloggio 3 E1(1) 10352 398.98 7892 | kWh/manno

6 | Aloggio 4 E1(1) 10351 398.98 79.96 | kWh/manno
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